Coklu Sensorlii Derece Olciimii Zorluk:

Gerekli Malzemeler

e Derece (°C) + Nem sensorli 2 adet EMDACC4

® Manyetik sensorli 1 adet EMDACC4

e 1 adet miknatis ve sabitlemek igin bir miktar bant
® Her grup icin 1 adet Micro:bit

e Her grup icin 1 adet Bilgisayar

On Bilgiler
® Blok tabanli diller hakkinda temel bilgi
e Merkezi EMDACCA4 cihazlarinin en son firmware ile programlanmig olmasi

1. Merkezi EMDACCA4’lii Kurma

Baslamak icin her merkezi cihazin en son firmware ile programlanmasi gerekir.
Bu islem tamamlandiginda, Micro:bit’ler ilgili kartlarina baglanabilir. Bir kart
sinifin icine i¢c ortam derecesini 6lgmek igin, bir digeri pencerenin digina dig
ortam derecesini yakalamak icin yerlestirilecek; tGglincusi ise pencerenin
acik/kapali durumunu izleyen manyetik sensore baglanacaktir.

Cihazlara glic verildiginde, her biri ekranda bir onay sembolii gosterir: derece
kartlarinda “°C”, manyetik kartta kilit semboli. Bu, cihazlarin dogru sekilde
baglandii ve dlgiimlerini radyo kanali tizerinden yayinlamaya basladigi anlamina
gelir.

Bu asamada sensorler sabitlenebilir: dig ortam derece sensorii, dogrudan glines
1S191 ve yagmurdan korunakh bir konuma yerlestirilmeli; manyetik moddil ise
kiglik miknatisla birlikte pencere gergevesine saglam sekilde sabitlenmelidir.



2. Micro:bit’i bilgisayara baglama

Bilgisayari acin ve bir web tarayicisi baglatin (tercihen Chrome).
https://makecode.microbit.org/ adresine gidin, yeni bir proje olusturun ve
“Multi-sensor data” gibi anlamli bir ad verin.

Micro:bit’i bilgisayarin USB portuna takin ve MakeCode editérii ile eglestirin.
Sensorlerin yayinladigi deQerlerin neler oldugunu gorebilmek igin basit bir
grafikleme programi yazin.

Cihaz adlarina dikkat edin; bu kez verileri hangi sensoérden aldigimizi ayirt
etmemiz gerekecek!

3. Algoritmayi tasarlayin

Bu etkinligin arkasindaki fikir, i¢ ve dig ortam dereceleri arasinda belirgin bir fark
varken pencerenin acik birakilmasi durumunda kullanicilari uyarmaktir; ¢linkii bu
gereksiz enerji israfina yol acar.

Bunu basarmak icin, periferik (¢evresel) Micro:bit (izerinde caligsan programin Ug¢
merkezi cihazdan gelen verileri stirekli olarak almasi gerekir. I¢ ortam derecesi ve
dig ortam derecesinin en giincel de@erleri saklanir ve aralarindaki farki
hesaplamak igin karsilagtirilir.

Eger pencerenin agik oldugu rapor ediliyorsa ve derece farki segilen bir esik
degerden (6rnegin 5 °C) biyikse, cihaz bir alarm tetiklemelidir. Pencere kapaliysa
veya fark kiiglikse, herhangi bir igsleme gerek yoktur.

Bu tir bir akil yuriitme, gercek diinyadaki enerji tasarrufu mantigini yansitir ve
sensorlerin nasil bir araya getirilerek yararl g¢iktilar tretilebilece@ine net bir 6rnek
sunar.

istediQimiz davranigin bir akig gemasini taslak olarak gizebiliriz.


https://makecode.microbit.org/

Set all variables

Received any
radio packet?

Data received from
the “inside" sensor?

Keep waiting
A
N
Record "inside”
25— temperature

Data received from
the “outside” sensor?

Record "outside”
temperature

Both temperatures
has been measured?

no

Give a visual
feedback

v

Compute the delta
femperature

Is the absolute
value of delta greater
than 5 *C?

Does
the door sensor sense
n open window ?

yes

L 4

Play alarm sound




4. Micro:bit’i Programlama

Artik kodu olusturmaya baslama zamani. Oncelikle pek ¢cok degiskene ihtiyacimiz
oldugunu fark edebiliriz: biri i¢ ortam derecesi icin, biri dig ortam derecesi icin;
ayrica derecelerin basglatilip baglatilmadigini kontrol etmek Gzere iki degigken
(birinin baslatilip digerinin baglatiimamasi durumunda hesaplama sorunlarini
onlemek igin); ve elbette dereceler arasindaki farki saklayacak bir degisken.

Bu tiir veriye genellikle “delta” denir; genellikle iki degerin farkinin mutlak
degeridir ve deQerlerin birbirinden ne kadar uzak oldugunu 6lgmek igin kullanilir.

Baslangic olarak, gerekli tiim degigkenleri “on start” blogunda baslatabiliriz:

set outside_temp * to o
inside_temp * to o

delta_temp * to o

outside_initialized = to false =

inside_initialized * to false =

Buna gore, sensorlerimizden herhangi birinden bir veri paketi aldigimiz her
seferde tim kodumuz ¢aligir; bu yizden “on radio received <name> <value>"
(radyo paketi alindiginda) bloguna ihtiyacimiz var.

Simdi su noktayi dikkate almaliyiz: Kodumuz derece paketlerinde, kapi durumu
paketlerinde ve ayrica nem paketlerinde galigacaktir. Bu karmasikliga ek olarak,
biri i¢ ortam, digeri dig ortam igin olmak Uzere iki derece sensorii olacagini da ele
almamiz gerekir.

Bu yeni sorunlari ¢ozmek igin, verileri kaydeden basit bir program yazabiliriz;
boylece kontrolli deneyler yapabilir ve paketimizin kaynaginin adini anlayabiliriz.



Ozellikle sunu unutmayin: kaynak adlari, 5 rastgele karakter + alt ¢izgi (_) +
sensor tipi referansi biciminde adlandirilir (derece igin TE).

on radio received name value

serial write value name = wvalue

ic sensoriin ve dis sensorlerin 5 karakterlik adlarini belirledikten sonra,
algoritmamizi kodlamaya devam edebiliriz. Daha diizenli olmasi i¢in bu adlari birer
degiskende saklamak faydali olabilir.

set from_device_name * to substring of name @ from o of length ° @

Her paket aldigimizda, hangi cihazdan geldigini belirlememiz gerekir ve adlari elde
edebildigimize gore artik bir dize kargilagtirmasi yapmamiz yeterlidir. Bunun igin
“if” blogu iginde Advanced (Geligmig) > Text (Metin) menisiinden “<this>
includes <>” blogunu kullanin:

from_device_name *  includes and - name includes then

Her bir “if” blogQu icinde (her derece sensori igin bir tane), dl¢lilen de@eri ilgili
degigkene atar ve onu baslatildi olarak igaretleriz:

imposta outside temp = a | valore

imposta outside initialized = a VErD -

g

Her iki sensor de dogru sekilde baslatildiysa, cihazin artik pencere durumunu
izlemeye hazir oldugunu belirtmek igin gorsel bir geri bildirim verebiliriz.

Bu noktada, yukarida agiklandigi sekilde “delta_temp” deQerini hesaplayacak
formuli uygulamamiz gerekir:



set delta_temp * to absolute of | inside_temp outside_temp w

Ardindan, segilen egik degerin (5 °C) tizerinde olup olmadigimizi ve pencerenin
gercekten acik olup olmadigini (kapi sensori adinda “DO” ifadesiyle tanimlanir)
kontrol etmek igin bir “if” bloQuna ihtiyacimiz var:

name includes E

Kosullar kargilandiginda ¢alinacak sesi eklememiz yeterli; boylece isimiz
tamamlanmi$ olacak!

Fikirler

1. Uyariyi ses yerine gorsel (LED) haline getirin.

2. “delta_temp” degerini seri hat (izerinden zaman iginde kaydedin ve giin igindeki
desenleri gérmek icin grafigini gizin.

3. Zamanlayici ekleyin: Pencere 1 dakikadan uzun siire acik kaldidinda ve derece farki
ylksekse alarmi tetikleyin.

4. Enerji tasarrufunu inceleyin: Pencere acik kalsaydi olugabilecek potansiyel isi kaybini
hesaplayin.



Referans Kodu

on radio received name value

set from_device_name ¥ to substring of name from ° of length ° @

if S from_device_name * | includes and * name includes

set outside_temp * to [ value

set outside_initialized * to true w

®

if < from_device_name * | includes m name includes

set inside_temp * to | value

set inside_initialized * to true *

®

if .. inside_initialized ¥ and ¥ outside_initialized * then
show icon

set delta_temp * to absolute of | inside_temp * outside_temp *

if delta_temp ¥ zw ° and = name includes m

play | tone for 1 * beat until done ¥

®
C]

on start

outside_temp * to o
inside_temp * to o
delta_temp * to °

outside_initialized + to

inside_initialized * to

false =

false *




