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Wymagane materiaty

e 2 EMDACCA4 z czujnikiem temperatury i wilgotnosci

1 EMDACC4 z czujnikiem magnetycznym

1 magnes i troche tasmy, do przymocowania czujnika
1 Micro:bit na grupe
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e 1 komputer na grupe

Wymagania wstepne

e Podstawowa znajomos¢ jezykédw blokowych

e Centrala EMDACC4 zaprogramowana przy uzyciu ostatniego oprogramowania
sprzetowego

1. Wdrazanie centralnego EMDACC4

Na poczatek kazde urzadzenie centralne musi zosta¢ zaprogramowane najnowszym
oprogramowaniem sprzetowym.

Po wykonaniu tej czynnosci, Micro:bity mozna przymocowac¢ do odpowiednich
ptytek. Jedna ptytka zostanie umieszczona w sali lekcyjnej do mierzenia
temperatury wewnetrznej, druga na zewnatrz okna, do rejestrowania warunkow
zewnetrznych, a trzecia zostanie przymocowana do czujnika magnetycznego, ktéry
bedzie monitorowat, czy okno jest otwarte, czy zamkniete. Po wit3gczeniu, na
wyswietlaczu kazdego urzgdzenia pojawi sie symbol potwierdzenia: ,°C” dla ptytek
temperatury i symbol ktddki dla ptytki magnetycznej. Oznacza to, ze sg one
prawidtowo podtgczone i juz transmitujg swoje odczyty przez kanat radiowy.

W tym momencie mozna juz zamocowac czujniki: czujnik temperatury zewnetrznej
nalezy umiesci¢ w miejscu ostonietym od bezposredniego swiatta stonecznego
i deszczu, a modut magnetyczny nalezy solidnie przymocowac do ramy okna wraz
z matym magnesem.



2. Podiacz Micro:bit do komputera

Wtacz komputer i otwérz przegladarke internetowg (zaleca sie Chrome).

Przejdz do witryny MakeCode ( https://makecode.microbit.org/ ), utwérz nowy
projekt i nadaj mu znaczgcg nazwe, na przykfad ,,Dane wieloczujnikowe” .

Podtgcz Micro:bit do portu USB komputera i sparuj go z edytorem MakeCode.

Napisz prosty program generujacy wykresy, ktory pokaze, jakie wartosci nadaja
czujniki.

Zwroc uwage na nazwy urzadzen, tym razem bedziemy musieli rozréznié, z ktérych
czujnikdw odbieramy dane!

3. Zaprojektuj algorytm
Ideg naszego programu jest ostrzeganie uzytkownikéw, gdy okno pozostaje

otwarte, a miedzy temperaturg wewnatrz i na zewnatrz jest znaczna rdznica,
poniewaz prowadzitoby to do niepotrzebnego marnowania energii.

Aby to osiggngé, program dziatajgcy na urzadzeniu peryferyjnym Micro:bit musi
stale odbiera¢ dane z trzech urzadzen centralnych. Najnowsze wartosci
temperatury wewnetrznej i zewnetrznej sg zapisywane i porownywane w celu
obliczenia rdznicy miedzy nimi.

Jesli okno zostanie zarejestrowane jako otwarte, a réznica temperatur przekroczy
okreslony prog (na przyktad 5°C), urzadzenie powinno uruchomi¢ alarm. Jesli okno
bedzie zamkniete lub réznica temperatur bedzie niewielka, nie jest wymagane
zadne dziafanie.

Tego typu rozumowanie odzwierciedla rzeczywistg logike oszczedzania energii
i stanowi wyrazny przyktad tego, jak mozna fgczyé czujniki, aby uzyskiwac uzyteczne
wyniki.

Mozemy naszkicowac schemat blokowy naszego pozgdanego zachowania:
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4. Zaprogramuj ptytke Micro:bit

Czas zaczg¢ pisac¢ kod. W naszym programie potrzebujemy wielu zmiennych: jednej
dla temperatury wewnetrznej, jednej dla temperatury zewnetrznej, dwodch
pozostatych do sprawdzenia, czy temperatura zostata zainicjowana (aby unikngé
problemoéw obliczeniowych w przypadku, gdy jedna jest zainicjowana, a druga nie)
oraz oczywiscie zmiennej do przechowywania rdznicy temperatur. Tego typu dane
sg czesto nazywane ,deltg” i zazwyczaj stanowig wartos¢ bezwzgledng rdznicy
miedzy dwiema wartosciami, stuzgcg do pomiaru ich rozbieznosci.

Na poczatek mozemy zainicjowac¢ wszystkie potrzebne zmienne, wykorzystujgc
blok ,,on start”:

outside_temp * to o
inside_temp * to o

delta_temp * to o

outside_initialized =+ to false =

inside_initialized * to false =

Caty kod bedzie uruchamiany za kazdym razem, gdy otrzymamy pakiet danych
z jednego z naszych czujnikéw, dlatego potrzebujemy bloku ,,on radio received
<name> <value>”.

Teraz musimy wzig¢é pod uwage jedng rzecz: nasz kod bedzie wykonywany
w przypadku pakietu temperatury, pakietu stanu drzwi, ale takze wilgotnosci.
Oprdcz tej ztozonosci, musimy uwzgledni¢ fakt, ze bedg dwa czujniki temperatury
— jeden dla wnetrza, a drugi dla zewnatrz.

Aby rozwigzaé te nowe problemy, mozemy napisac¢ prosty program rejestrujacy
dane, co pozwoli nam na przeprowadzanie kontrolowanych eksperymentéw



i poznanie nazwy zrodta naszego pakietu. W szczegdlnosci nalezy pamietaé, ze
zrodta sa nazywane 5 losowymi znakami, po ktorych nastepuje podkreslenie
i odniesienie do typu czujnika (TE w przypadku czujnika temperatury) .

on radio received name value

serial write value name = wvalue

Majac 5-znakowe nazwy czujnikdw wewnetrznych i zewnetrznych, mozemy
kontynuowac kodowanie naszego algorytmu. Warto zapisa¢ go w zmiennej, aby byt
bardziej przejrzysty.

set from_device_name * to substring of name from o of length o @

Za kazdym razem, gdy otrzymujemy spakowang wiadomos¢, musimy
zidentyfikowaé, z ktérego urzadzenia ona pochodzi. Poniewaz moglismy pobrac
nazwy, teraz wystarczy wykonaé poréwnanie ciggdw znakéw Z ,,Advanced”
(Zaawansowane) ,, Text” (Tekst), wezmy blok ,,<this> includes <>” i wstawmy go
do bloku ,,if”:

from_device_name *  includes and * name 1includes then

W kazdym bloku ,,if” (jeden na czujnik temperatury) przypisujemy zmierzong
wartos¢ do odpowiedniej zmiennej i ustawiamy jg jako zainicjowana:

set outside_temp v to f\f value )

S

set outside_initialized * +to true =

Jezeli oba czujniki zostaty prawidiowo zainicjowane, mozemy wystaé sygnat
wizualny informujacy, ze urzadzenie jest teraz gotowe do monitorowania stanu
okna.



W tym momencie musimy zaimplementowaé wzér obliczajacy ,,delta_temp”, jak
opisano powyzej:

set delta_temp * to absolute of | inside_temp = outside_temp =

Nastepnie potrzebujemy bloku ,,if”, ktory sprawdzi, czy temperatura jest powyzej
wybranego progu (5°C) i czy okno jest faktycznie otwarte (czujnik drzwi jest
oznaczony w nazwie literg ,,DO”):

delta_temp ¥ z v ° and ¥ name +includes m

Teraz musimy tylko doda¢ dzwiek, ktéry ma zostaé odtworzony, jesli warunki sg
spetnione, i gotowe!

Pomysty

1. Zmien rodzaj alertu na wizualny (diody LED) zamiast dzwiekowego.

2. Rejestruj wartos$é ,delta_temp” w czasie za pomocg funkcji szeregowej i kresl wykres, aby
zaobserwowac wzorce w ciggu dnia.

3. Dodaj timer: alarm uruchamia sie tylko wtedy, gdy okno jest otwarte przez ponad 1
minute, a réznica temperatur jest duza.

4. Poznaj oszczednosci energii: oblicz potencjalne straty ciepta, gdyby okno pozostato
otwarte.



Kod referencyjny

on radio received name value on start

set outside_temp * to o
set from_device_name * to substring of name  from of length @
e\ inside_temp * to °
from_device_name ¥ | includes name includes then

delta_temp + too
set outside_temp * to [ value

outside_initialized + to false =

set outside_initialized * to true *

if from_device_name * | includes m name includes then

set inside_temp * to [ value

inside_initialized * to false »

set inside_initialized * to true »

®

if < inside_initialized * and ¥ outside_initialized * then

. .
show icon == +

set delta_temp * to absolute of | inside_temp w outside_temp »

if S delta_temp ¥ 2w ° and * name includes m

play | tone QUULICNSE for 1 ¥ beat until done ¥

®
O]




