H - H HH Poziom
Pomiar zuzycia energii trudnocel L

Wymagane materiaty

e 1 EMDACC4 z ptytka czujnika pradu

e Do przetestowania 2—3 urzadzen gospodarstwa domowego (lampa, wentylator, fadowarka
do telefonu, laptop, ...)

e 1 Micro:bit na grupe

e 1 komputer na grupe

Wymagania wstepne

® Podstawy elektrycznosci

e Umiejetnos¢ tworzenia wykreséw danych za pomocg platformy MakeCode

e Centrala EMDACC4 zaprogramowana przy uzyciu ostatniego oprogramowania
sprzetowego

1. Wdrazanie centralnego EMDACC4

Po wgraniu oprogramowania uktadowego do Micro:bit, ktéry bedzie petnit funkcje
urzadzenia centralnego, podigcz modut EMDACC4 wyposazony w ptytke
z czujnikiem pradu do ptytki Micro:bit, widz baterie do modutu i zamknij obudowe.
Nastepnie wtgcz modut i sprawdz, czy na wyswietlaczu pojawi sie symbol wtyczki:
oznacza to, ze ptytka jest prawidtowo podtgczona i przesyta chwilowe wartosci
mocy (w watach) za posrednictwem pakietow radiowych.

Teraz podtacz czujnik do pierwszego urzadzenia, ktore chcesz zmierzyé. Zacznij od
prostej lampy, a nastepnie przejdz do innych urzadzen.

2. Podiacz Micro:bit do komputera

Wiacz komputer i otwdrz przegladarke internetowg (zaleca sie Chrome).



Przejdz do witryny MakeCode ( https://makecode.microbit.org/ ), utwérz nowy
projekt i nadaj mu znaczacg nazwe, na przyktad zuzycie energii .

Podtgcz Micro:bit do portu USB komputera i sparuj go z edytorem MakeCode.

Napisz prosty program generujacy wykres, ktéry bedzie wyswietlat wartosci
nadawane przez czujnik i monitorowat, jak wartosci te zmieniajg sie w zaleznosci
od zuzycia energii.

3. Zaprojektuj algorytm
Celem tego ¢wiczenia jest stworzenie narzedzia do szacowania zuzycia energii (Wh)

przez urzadzenie. W tym celu odczytamy chwilowe pomiary zuzycia energii w
watach w ciggu 1 minuty i dokonamy oszacowania.

Procedura jest nastepujaca:

Odbieraj chwilowe odczyty mocy (w watach) z centralnego EMDACCA.
Przy kazdym odczycie dodawaj wartos¢ do sredniej ruchome;j.

Sledz uptywajacy czas.

Po 1 minucie zatrzymaj pomiar i oblicz zuzytg energie.

P wnNPR

Na koniec otrzymamy szacunkowg liczbe Wh zuzytych przez urzgdzenie.


https://makecode.microbit.org/
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Nie martw sie, jesli nie uda Ci sie tego zrobi¢ za pierwszym razem: pisanie
algorytmoéw odbywa sie etapami, zaczynasz od mglistego pomystu, a nastepnie
dopracowujesz go, dodajgc szczegdty i sprawdzajac skrajne przypadki. Nie spiesz sie
z kodem, bo mozesz zapomnieé o czyms$ waznym!

4. Zaprogramuj ptytke Micro:bit
Majac juz gotowy algorytm, mozna przejs¢ do wilasciwego programowania
urzadzenia.



Nalezy zauwazy¢, ze narzedzie, ktére kodujemy, bedzie prezentowac dwa rdine
stany: jeden, gdy urzadzenie jest w trybie czuwania i oczekuje na nacisniecie
przycisku A, oraz drugi, gdy urzagdzenie rejestruje przychodzgce dane. Mozemy uzy¢
zmiennej ,is_recording”, aby $ledzi¢ ten stan, dzieki czemu kazdy fragment
naszego kodu bedzie wiedziat, jakg czynnos¢ aktualnie wykonujemy. Aby byto to
widoczne réwniez dla uzytkownika, mozemy wyswietli¢ odpowiednig ikone
podczas rejestrowania.

Mozemy teraz zakodowaé pierwszg czes¢ schematu blokowego. Aby wykryé¢, czy
przycisk A jest nacisniety, mozemy uzy¢ bloku, ktéry znajdziemy w menu ,,Input”
(Wejscie): ,,on button A pressing”.

on start on button A ¥ pressed

set 1is_recording * to o set is_recording ¥ to o

Teraz mozliwe jest uzycie standardowego bloku do odbierania pakietow
z centralnego urzadzenia EMDACC4, ,,on radio receive <name> <value>”. W takim
bloku musimy reagowac na pakiety tylko wtedy, gdy nagrywamy, wiec musimy
ustawié warunek wykorzystujgcy zmienng zdefiniowang powyzej.

on radio received name value

if is_recording ¥ then

Poniewaz urzadzenia mogg mie¢ zmienne zuzycie energii (nalezy dodaé zapis
szeregowy, aby to sprawdzi¢ za pomocg wykresu sieciowego), a my chcemy



oszacowac srednig, musimy sledzié wartosci, ktére zamierzamy zebraé. W tym celu
musimy dodaé¢ dwie dodatkowe zmienne: sume wszystkich wartosci -
»sum_power” i liczbe zmierzonych wartosci —,,n_power”. Dzieki tym dwém danym
zawsze mozemy obliczy¢ Srednie zuzycie energii. Poniewaz musimy rowniez
zresetowac te dwie zmienne przed rozpoczeciem nowego pomiaru, dobrym
pomystem jest ustawienie ich na 0 po nacisnieciu klawisza A.

Musimy réwniez sledzi¢ moment rozpoczecia nagrywania, aby wiedzie¢, kiedy
mineta minuta. Koncowy wynik bloku wykonanego po nacisnieciu A powinien
wyglagda¢ mniej wiecej tak:

on button A * pressed

if not is_recording =

is_recording * to o

recording_start_time * to running time (ms)

sum_power ¥ to o
n_power ¥ to o

. -
show icon = =

®

Po stworzeniu i ustawieniu wszystkich potrzebnych zmiennych mozemy
kontynuowa¢ kodowanie bloku zarzadzajgcego przychodzacymi pakietami
radiowymi. W szczegdlnosci musimy sprawdzi¢, czy od rozpoczecia nagrywania
mineta minuta: odejmujemy od biezgcego czasu czas rozpoczecia nagrywania i
sprawdzamy, czy jest on krétszy niz 60 sekund (60000 ms).

Jesli nadal nie osiggneliSmy 1 minuty, po prostu sumujemy zmierzone moce
i sledzimy, ile wartosci zostato zsumowanych, aby po zakonczeniu pomiaru méc
obliczy¢ srednig i przestac jg szeregowo do komputera. Po zakoriczeniu rejestracji



ustawiamy rowniez odpowiedni status i kasujemy to, co jest wyswietlane na
wyswietlaczu. Caty blok powinien wygladaé nastepujaco:

if running time (ms) recording_start_time * 2w 6008

serial write value (RETIRLED - sum_power ¥ /- n_power ¥
set is_recording * to o

clear screen

else

set sum_power ¥ to sum_power ¥

set n_power * to n_power +* + ¥ o

®

Po dwukrotnym sprawdzeniu kodu mozesz go zatadowaé na Micro:bit i sprawdzic,
czy dziata zgodnie z oczekiwaniami!

5. Przeanalizuj dane

Powtérz pomiary dla réznych urzadzen i zbierz dane w tabeli.

Prosta tabela moze zawiera¢ nazwe sprzetu, wielkos¢ odchylenia wykresu,
zmierzong wartos¢ Wh, sredni czas uzytkowania i inne wartosci, ktére uwazasz za
istotne.

Sprobuj wyjasni¢ zaobserwowane dane, patrzac na tabele i wykresy wyswietlane
podczas pomiaru:

e Dlaczego zuzycie energii przez niektére urzadzenia jest zmienne, a inne
state?
Ktore urzadzenia zuzywajg wiecej energii? | dlaczego?
Zwréé réowniez uwage na czas uzytkowania: czy ten parametr zmienia
istotnos¢ zuzytej energii?



Pomysty

1. Oszacuj koszt dziatania kazdego urzadzenia przez jedng godzine, korzystajac z lokalnej
ceny energii elektrycznej za kWh.

2. Poréwnaj to samo urzgdzenie w réznych stanach (np. komputer w stanie bezczynnosci
i komputer intensywnie pracujacy, lampa z diodg LED i zardwka zarowa).

3. Porozmawiajcie o tym, ktére urzagdzenia warto wytaczyé, aby oszczedzac energie, a ktore
zuzywajg tak mato energii, ze nie ma to wiekszego znaczenia.

Kod referencyjny

on start

set is_recording ¥ to o

on radio received name value

if is_recording » then

serial write value name = value

if running time (ms) - recording_start_time ¥ Ed 6000 then

on button A ¥ pressed

serial write value ((RITTIRLED = sum_power ¥ [ n_power ¥
set is_recording * to o

clear screen

if -:':'_ not  is_recording ¥ then

is_recording * to °

recording_start_time * to running time (ms)

else

sum_power ¥ to o
n_power ¥ to o

show icon -:- -

C]

set sum_power * to sum_power ¥ + v value

set n_power * to n_power ¥ + - o

®
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