Detektor otwarcia okna Poziom

trudnosci [J

Wymagane materiaty

e 1 EMDACC4 z czujnikiem magnetycznym

e 1 magnesitroche tasmy, do przytwierdzenia czujnika
e 1 Micro:bit na grupe

e 1 komputer na grupe

Wymagania wstepne

e Umiejetnos$é tworzenia wykresow danych za pomocg platformy MakeCode

e Centrala EMDACCA4 zaprogramowana przy uzyciu ostatniego oprogramowania
sprzetowego

1. Wdrazanie centralnego EMDACC4

Po wgraniu oprogramowania uktadowego do Micro:bit, ktéry bedzie petnit funkcje
urzadzenia centralnego, podfacz modut EMDACC4 wyposazony w czujnik
magnetyczny do ptytki Micro:bit, wtdéz baterie do modutu i zamknij obudowe.
Nastepnie wigcz modut i sprawdz, czy na wyswietlaczu pojawi sie symbol ktédki:
oznacza to, ze pftytka jest prawidtowo podtgczona i nadaje dane z czujnika
magnetycznego droga radiowa.

Przymocuj urzadzenie EMDACC4 i magnes do drzwi lub okna, ktére chcesz
monitorowac. Spojrz na ponizszy obrazek jako punkt odniesienia.



2. Podiaczenie Micro:bit do komputera

Wiacz komputer i otwdrz przegladarke internetowg (zaleca sie Chrome).

Przejdz do witryny MakeCode ( https://makecode.microbit.org/ ), utwdrz nowy
projekt i nadaj mu znaczacg nazwe, na przyktad detektor otwarcia okna.

Podtgcz Micro:bit do portu USB komputera i sparuj go z edytorem MakeCode.

Napisz prosty program generujgcy wykres, ktéry pokaze, jakie wartosci nadaje
czujnik, oraz bedzie monitorowat, jak zmieniajg sie te wartosci w zaleznosci od
obecnosci magnesu w poblizu czujnika.


https://makecode.microbit.org/

3. Zaprojektowanie algorytmu

Celem tej aktywnosci jest umozliwienie urzgdzeniu peryferyjnemu Micro:bit
wykrycia, gdy okno lub drzwi pozostajg otwarte zbyt dtugo, i wystanie alarmu
w takim przypadku. Moze to by¢ przydatne jako przypomnienie o zamknieciu
drzwi/okien, aby zmniejszy¢ marnotrawstwo energii wykorzystywanej do
chtodzenia lub ogrzewania pomieszczenia.

Wyobrazmy sobie, jak to powinno dziata¢. Na koncu procesu powinnismy uzyskac
cos$ podobnego do ponizszego schematu blokowego.
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Nie martw sie, jesli nie uda Ci sie tego zrobi¢ za pierwszym razem: pisanie
algorytmow odbywa sie etapami, zaczynasz od mglistego pomystu, a nastepnie
dopracowujesz go, dodajgc szczegdty i sprawdzajac skrajne przypadki. Nie spiesz sie
z kodem, bo mozesz zapomnieé o czyms$ waznym!



4. Zaprogramowanie ptytki Micro:bit

Majac juz gotowy algorytm, mozemy przejs¢ do napisania programu.

Wszystko zaczyna sie od otrzymania pakietu radiowego z centralnego urzadzenia
EMDACC4, wiec potrzebny bedzie blok ,,on radio received <name> <value>”".

Za kazdym razem, gdy otrzymamy nowy pakiet z urzadzenia centralnego, musimy
rozpatrzy¢ warunek. Wszystkie bloki zwigzane z podejmowaniem decyzji
znajdziemy w menu ,,Logic”, w szczegdlnosci potrzebujemy bloku ,,if... then... else”
oraz bloku poréwnania, ktore to musimy ze sobg potagczyé.

on radio received name value

if o = o then

Warunek, ktdry musimy rozpatrzyé, to czy drzwi sg otwarte (wartosé bedzie réwna
0) czy zamkniete (warto$é bedzie réwna 1). Aby $ledzié status drzwi i jego zmiany,
musimy zadeklarowaé zmienng np. ,,opened_time”, ktéra bedzie rejestrowac czas
otwartych drzwi. Aby zadeklarowaé zmienng, wybierz z menu ,,Value” (Zmienne)
opcje ,,Make a Variable” (Utwdrz zmienng).



Variables

Make a Variable...
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Za kazdym razem, gdy tworzymy zmienng, musimy nada¢ jej wartos¢ poczatkowa.
Zazwyczaj dobrym pomystem jest zrobienie tego wewnatrz bloku ,,on start”, aby
wszystko byto uporzadkowane i pod kontrola.

on start

set opened_time * to o

Ustawienie wartosci zmiennej ,,opened_time” na 0 oznacza, ze drzwi sg zamkniete
i nie ma potrzeby $ledzenia uptywu czasu. Ta instrukcja bedzie powtarzana za
kazdym razem, gdy otrzymamy pakiet informujgcy o zamknieciu drzwi.

W przypadku wykrycia otwartych drzwi, jesli byty one wczesniej ustawione jako
zamkniete, ustawiamy parametr ,,opened_time” na aktualny czas w milisekundach
(ms). Warto$é te mozemy pobra¢ z menu ,,Input — more”. W ten sposéb mozemy
$ledzic czas, w ktorym po raz pierwszy wykrylismy fakt otwarcia drzwi.
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Tworzac kod zgodnie z opisem na schemacie blokowym, dotrzemy do punktu,
w ktorym bedziemy musieli zmierzyé, ile czasu mineto od pierwszego wykrycia
otwartych drzwi. Poniewaz zapisaliSmy czas, w ktérym czujnik wykryt, ze drzwi sg
otwarte, wystarczy odjg¢ go od czasu biezgcego, aby uzyskac liczbe milisekund,
ktdre uptynety. Jesli chcemy uruchomié alarm, w przypadku gdy drzwi byty otwarte
dtuzej niz 2 minuty (120 sekund), powinni$my napisa¢ podobny kod:

if running time (ms) -w openad_time * R 1200080 then

play tone for 1 % beat until done =+

(o

Jezeli warunek jest spetniony, mozemy odtworzy¢ dzwiek trwajacy jedno
uderzenie, ktéry bedzie dziatat jako alarm.

Po dwukrotnym sprawdzeniu kodu mozesz go zatadowac na Micro:bit i sprawdzic,
czy dziata zgodnie z oczekiwaniami!



Pomysty
1. Sprébujzmieni¢ reakcje alertu: zamiast odtwarzac¢ dzwiek, spraw, aby Micro:bit migat lub
wyswietlat co$ innego.
2. Potaczmy to z innymi danymi: co jesli urzadzenie ostrzega o otwarciu okna tylko wtedy,
gdy temperatura na zewnatrz jest nizsza niz 18°C?

Kod referencyjny

on start on radio received name value

set  opened_time ¥ to o serial write value name = value

opened_time ¥ =w °

set opened_time ¥ to running time (ms)

else e
if running time (ms) - opened_time * zw
play tone for 1 * beat until done *




