MODULO I

Tema?2

Creacion de una estacién meteoroldgica con materiales reciclados
Duracién 135 minutos

Rango de edad del alumnado  10-12

En esta actividad, se plantea a los estudiantes que construyan una estacion meteorologica
utilizando materiales reciclados. Trabajando en grupos de 3 a 4 alumnos, deberan de crear
y verificar la funcionalidad de un termdmetro, pluviometro, barometro, anemémetro y una
veleta. Al final, cada grupo presentara su estacion meteoroldgica a sus compaferos,
explicando el funcionamiento de cada instrumento.

- Comprender los principios basicos de la meteorologia y la importancia de su registro
y monitorizacion.

- Conocer las principales variables meteoroldgicas y como medirlas.
- Promover el uso de materiales reciclados para reducir el impacto ambiental.

- Fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo.
- Promover la conciencia ambiental y la responsabilidad social.
- Concienciar sobre la importancia del respeto y cuidado del medio ambiente.

Este tema esta alineado con los siguientes ODS:

ODS 12 “Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles”: Meta 12.5 De
aqui a 2030, reducir considerablemente la generacién de desechos mediante actividades
de prevencion, reduccion, reciclado y reutilizacién.

ODS 13: “Accidn por el clima”- Meta 13.3. Mejorar la educacion, la sensibilizacion vy la
capacidad humana e institucional respecto de la mitigacion del cambio climatico, Ia
adaptacion a él, la reduccion de sus efectos y la alerta temprana.




- Se aconseja hacer grupos de 3-4 estudiantes para realizar esta actividad. El total de
alumnos por cada grupo dependera del material y herramientas disponibles.

- Asegurate de que todos los materiales para hacer las estaciones meteoroldgicas estan
disponibles y organizados

- Usar materiales reciclables o reciclados siempre que sea posible.

- Duplicar el material total necesario para evitar desabastecimiento.

- Proporcionar ejemplos y guias claras o videos para cada paso llevada a cabo en la
actividad.

- Controla y guia a los grupos durante la construccion. Resuelve todas las dudas que

vayan teniendo los alumnos.

- Proyector o pantalla.
- Unrotulador permanente.
- Tijeras.
- Perforadora.
- Pistola de silicona.
- Silicona.
- Celo.
- Pegamento.
- Rotuladores de colores.
- Para el termdémetro:
o Una botella o tarro de cristal.
o Plastilina.
o Una pajita transparente o translucida.
o Colorante alimenticio.
o Alcohol (opcional).
- Para el pluviometro:
o Una botella de 1,5 litros.
- Para el barémetro:
o Unvaso de plastico o tarro de cristal.
o Un globo.
o Carton.
o Pajita o pequefio palo de madera (para barbacoa o similar).
- Para el anemdémetro:
o Una botella de plastico.
o Cinco vasos de cartén/plastico de yogurt o similar.
o Dos pajitas.
o Un lapiz con goma de borrar.




o Un alfiler.
- Paralaveleta:
o Una pajita o palo de madera (para barbacoa o similar).
Dos platos de plastico o papel.
Carton/cartulina.
Un lapiz con goma de borrar.
Un alfiler.
Un trozo de barro o piedras/tierra.
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- Apartirde las maquetas creadas cada grupo podrd monitorizary registrar diariamente
datos meteorolégicos durante un tiempo definido (semanas o meses).

- A partir de los datos registrados se podra elaborar un pequefio informe en donde se
recojan los resultados obtenidos en forma de graficas o tablas.

Video construccion termdmetro: https://www.youtube.com/watch?v=8Xsklwfddso

Video construccion pluviometro: https://www.youtube.com/watch?v=Rh18GMwwV4M
Link construccion bardmetro: https://www.wikihow.com/Make-a-Simple-Weather-
Barometer

Video construccion anemometro: https://www.youtube.com/watch?v=AfOLB3abBsk
Video construccion veleta: https://www.youtube.com/watch?v=jHgHcuCRXmA

Recursos web sobre la importancia de medir parametros meteoroldgicos y como medirlos:
https://www.weather.gov/media/epz/mesonet/CWOP-WMQO8.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=p4eyhfj6gns (video)




15 min. | Introduccién del tema. El docente explicara los principios basicos de los
instrumentos meteoroldgicos vy las principales variables meteoroldgicas
registradas, asi como su importancia.

10 min. | Explicacion de la tarea realizada y formacion de los grupos.

20 min. | Construccion del termdmetro siguiendo las siguientes instrucciones:

- Toma una pajita y un poco de plastilina. Moldea la plastilina en forma de
pelota y colécala alrededor de la parte superior de la pajita, tal como se
muestra en la imagen.

Figura 1.2.1 Coloca la plastilina envolviendo la pajita. Fuente: mopatin. Canal de YouTube.
Enlace: https.//www.youtube.com/watch?v=8Xsklwfddso

- Llena una botella con agua hasta aproximadamente la mitad. Agrega
unas gotas de colorante alimenticio para tefiir el agua. Si prefieres,
puedes usar alcohol etilico en lugar de agua.

- Coloca la pajita con la bola de plastilina dentro de la botella. Ajusta la
plastilina de manera que selle completamente la boquilla de la botella,
asegurandote de que el interior de la botella quede lo mas hermético
posible.

Figura 1.2.2 Sella la unidn de la pajita con la botella con la plastilina. Fuente: mopatin.
Canal de YouTube. Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=8Xsklwfddso




- Asegurate de que el extremo de la pajita que esta dentro de la botella no
toque el fondo, pero si esté sumergido en el agua.
- Para probar tu termdémetro, calienta la botella con un secador de pelo o

simplemente con tus manos. Verads como el liquido sube por la pajita a
medida que la temperatura aumenta.

Figura 1.2.3 Resultado final del temémetro construido. Fuente: mopatin. Canal de YouTube.
Enlace: https.//www.youtube.com/watch ?v=8Xsklwfddso

15 min.

Construccion del pluviometro siguiendo las siguientes instrucciones:

- Toma una botella y corta su parte superior, tal como se muestra en la
imagen.
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Figura 1.2.4 Cortar la parte superior de la botella. Fuente: STEAM Powered Family. Canal de
YouTube. Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=Rh18GMwwV4M

- Te quedaran dos partes de la botella. Toma la parte inferior y, con la
ayuda de un rotulador y una regla, haz marcas en la botella cada 0,5 cm
desde el fondo hasta el borde cortado. Si lo deseas, puedes numerar las

marcas de manera ascendente desde el fondo hasta el borde superior,
como se muestra en la imagen.
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Figura 1.2.5 Marcar la botella. Fuente: STEAM Powered Family. Canal de YouTube. Enlace:
https.//www.youtube.com/watch?v=Rh18GMwwV4M

- Coloca la parte superior de la botella, invertida, sobre la parte inferior.
Asegurate de que encajen bien y Unelas con cinta adhesiva para
mantenerlas en su lugar.

Figura 1.2.6 Co./ocar la parte superior de la botella dentro de la parte inferior. Fuente:
STEAM Powered Family. Canal de YouTube. Enlace:
https.//www.youtube.com/watch?v=Rh18GMwwV4M

- Vierte un poco de agua en el fondo de la botella. Esto ayudard a
estabilizar el pluvidmetro y evitara que el viento lo tumbe.

- Coloca el pluviémetro en una zona al aire libre. A medida que llueva,
veras como el nivel del agua sube en la botella, permitiéndote medir la
cantidad de lluvia que ha caido.

15 min. | Construccién del barémetro siguiendo las siguientes instrucciones:
- Toma un globo y corta la boquilla, como se muestra en la imagen.




Figura 1.2.7 Corta la boquilla del globo. Fuente: WikiHow. Enlace:
https://www.wikihow.com/Make-a-Simple-Weather-Barometer

- Estira la parte ancha del globo y coldcala sobre la boca del frasco, de
manera que quede una superficie tensa y eldstica, tal y como se ve en |a
imagen.

Figura 1.2.8 Coloca el globo estirado sobre la boca del frasco. Fuente: WikiHow. Enlace:
https://www.wikihow.com/Make-a-Simple-Weather-Barometer

- En el centro de la superficie elastica del globo, pega un extremo de una
pajita usando un poco de pegamento liquido o silicona. Si la pajita tiene
un extremo doblado, cértalo antes de pegarla. Es importante que la
pajita sea lo mas larga posible.

Figura 1.2.9 Pega la pajita sobre el globo. Fuente: WikiHow. Enlace:
https://www.wikihow.com/Make-a-Simple-Weather-Barometer

- Presiona ligeramente la pajita sobre el globo y espera a que el
pegamento se seque completamente.




- Pega una hoja de papel a una pared y coloca el frasco al lado, de modo
gue la pajita apunte hacia el papel. Marca en el papel la posicion inicial
de la pajita y escribe «alto» por encima de la marca y «bajo» por debajo,
tal como se muestra en la imagen.
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Figura 1.2.10 Resultado final del barémetro construido. Fuente: WikiHow. Enlace:
https://www.wikihow.com/Make-a-Simple-Weather-Barometer

- A medida que la presién del aire cambie, la pajita se movera, apuntando
mas arriba cuando la presion aumente y mas abajo cuando disminuya.
Puedes agregar pequefias marcas en el papel para registrar los cambios
en la posicion de la pajita y observar cémo funciona tu barémetro.

15 min.

Construccion del anemdmetro siguiendo las siguientes instrucciones:
- Toma uno de los cinco vasos y utiliza una perforadora para hacer cuatro
agujeros distribuidos simétricamente, cercanos al borde superior del
Vaso.

Figura 1.2.11 Realizar 4 agujeros en el vaso. Fuente: Science Buddies. Canal de YouTube.
Enlace: https.//www.youtube.com/watch?v=AfOLB3abBsk




- Introduce las pajitas a través de los agujeros del vaso central. Si las
pajitas tienen extremos doblados, cértalos antes de insertarlas. Las
pajitas deben quedar formando una cruz en el centro del vaso.

Figura 1.2.12 Introduce las pajitas a través de los agujeros del vaso. Fuente: Science
Buddies. Canal de YouTube. Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=Af0LB3abBsk

- Toma los cuatro vasos restantes y haz dos agujeros en cada uno a
aproximadamente 1,5 cm, como se muestra en la siguiente imagen.
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Figura 1.2.13 Realizar 2 agujeros proximos en los vasos restantes. Fuente: Science Buddies.
Canal de YouTube. Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=AfOLB3abBsk

- Inserta un extremo de cada pajita en los agujeros de cada uno de los
cuatro vasos restantes. AsegUrate de que los vasos queden fijados en los
extremos de las pajitas, de manera que el sistema forme una estructura
similar a la que se muestra en la imagen.




Figura 1.2.14 Colocacion de los vasos y las pajitas. Fuente: Science Buddies. Canal de
YouTube. Enlace: https.//www.youtube.com/watch?v=AfOLB3abBsk

- Con la punta del lapiz, haz un agujero en el centro de la base del vaso
central (el que tiene las pajitas en forma de cruz).

Figura 1.2.15 Realizar un agujero en la base del vaso central. Fuente: Science Buddies. Canal
de YouTube. Enlace: https.//www.youtube.com/watch?v=AfOLB3abBsk

- Inserta el lapiz a través del agujero en la base del vaso central, con la
goma dentro del vaso. Luego, usa un alfiler para fijar las pajitas en el
punto donde se cruzan, clavando el alfiler en la goma del |apiz.
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Figura 1.2.16 Fijar el Idpiz con el sistema de vasos y pajitas empleando el alfiler. Fuente:
Science Buddies. Canal de YouTube. Enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=AfOLB3abBsk

- Parala base toma una botellay, con la ayuda de unas tijeras, haz un
pequefio agujero en el centro del tapon, lo suficientemente grande para
gue pase la punta del lapiz. Llena la botella con agua para que sirva como
peso y estabilice el anemdmetro.

- Coloca el lapiz (con el sistema de vasos y pajitas) en el agujero del tapon
de la botella. Finalmente, prueba tu anemdmetro usando un secador de
pelo o colocandolo al aire libre. Veras como gira a una velocidad
directamente proporcional a la velocidad del viento.

15 min. | Construccién del veleta siguiendo las siguientes instrucciones:

- Toma uno de los platos de papel y, en la parte inferior, escribe las cuatro
direcciones cardinales: Norte (N), Sur (S), Este (E) y Oeste (O), como se
muestra en la imagen. Marca también el centro del plato
aproximadamente. Si lo deseas, puedes agregar dibujos o decoraciones
adicionales.

Figura 1.2.17 Escribe las cuatro direcciones cardinales. Fuente: Hungry SciANNtist. Canal de
YouTube. Enlace: https.//www.youtube.com/watch?v=jHgHcuCRXmA




- Utiliza una cartulina y, con la ayuda de una regla, dibuja la parte
delantera y trasera de una flecha segun las medidas indicadas en Ia
imagen.
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Figura 1.2.18 Dibuja la parte delantera y trasera de una flecha en una cartulina. Fuente:
Hungry SciANNtist. Canal de YouTube. Enlace:
https.//www.youtube.com/watch?v=jHgHcuCRXmA

- Recorta ambas piezas.

- Mide la longitud de la pajita y, con la ayuda de una regla, marca su
centro. Si la pajita tiene un extremo doblado, cértalo antes de continuar.

- Pincha la pajita en el centro usando un alfiler. Luego, pega las piezas de
la flecha (la puntay la cola) en los extremos de la pajita, asegurandote de
gue estén bien alineadas para crear una flecha como la que se muestra
en la imagen.

- h = - 2 1
Figura 1.2.19 Flecha creada. Fuente: Hungry SciANNtist. Canal de YouTube. Enlace:
https.//www.youtube.com/watch?v=jHgHcuCRXmA

- Inserta el alfiler en el centro de la goma del |apiz. Asegurate de que Ia
flecha pueda girar libremente sin que el lapiz se mueva, ya que el alfiler

actuara como eje.
- Toma el otro plato de papel y coloca un trozo de barro en su centro.




Figura 1.2.20 Coloca el barro en el centro del plato }estante. Fuente: Hungry SciANNtist.
Canal de YouTube. Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=jHgHcuCRXmA

- Coloca el plato decorado (el que tiene las direcciones cardinales) sobre el
plato con el barro, asegurandote de que los centros estén alineados. Usa
un poco de pegamento para fijar los dos platos juntos y crear una base
estable.

- Inserta el extremo afilado del lapiz en el centro del plato decorado, en la
marca que hiciste previamente, para completar la construccion de la
veleta.

- Puedes comprobar la funcionalidad del sistema empleando un secador
de pelo o situandolo al aire libre y veras como la flecha se orientara en Ia
direccioén del viento.

10 min. | Comprobacion de funcionamiento de cada uno de los elementos construidos.

20 min. Presentacién de las estaciones creadas por cada grupo y pequefio debate sobre
las principales dificultades encontradas en el montaje y desarrollo del sistema.

Evaluaciéon formativa

- Se evaluara la participacion y la colaboraciéon en los grupos.
- Se evaluard la construccion de las estaciones meteoroldgicas, valorando tanto su
disefio como funcionalidad y originalidad.

Feedback

Net Promoter Score (NPS) es una herramienta ampliamente utilizada para medir la lealtad y
satisfaccion de los clientes o, en un contexto educativo, de los estudiantes. Mide la
probabilidad de que los estudiantes recomienden el tema o el curso a otras personas.

A continuacion, se explica como analizar y aplicar NPS:

Desarrollo de la pregunta NPS:
- Pregunta principal: "En una escala de 0 a 10, équé probabilidad hay de que
recomiende este tema a otros estudiantes?".
- Preguntas de seguimiento: "éPor qué seleccionaste esa puntuacion?" y "éComo
podemos mejorar este tema?".




Recogida de respuestas:

- Encuestas digitales: Utiliza herramientas en linea como Google Forms, SurveyMonkey
o Typeform para recopilar respuestas de los estudiantes.

- Encuestas en papel: Se reparten cuestionarios en papel al final de la leccién para que
los rellenen los alumnos. En el Anexo se muestra una plantilla para recoger las
respuestas con encuestas en papel.

- Aplicaciones interactivas: Se utilizan aplicaciones interactivas como Quizziz,
Mentimeter o Kahoot! para recopilar respuestas en tiempo real.

Clasificacion de las respuestas:

- Promotores (Puntuacion 9-10): Estudiantes muy satisfechos y propensos a
recomendar el tema.

- Pasivos (puntuacién 7-8): Alumnado satisfecho, pero no entusiasmado; podrian
cambiar de opinidn facilmente.

- Detractores (Puntuacion 0-6): Alumnado insatisfecho y con pocas probabilidades de
recomendar el tema; podrian hacer criticas constructivas.

Calculo de NPS:

- Formula: NPS = % de promotores - % de detractores.

- Interpretacién de la puntuacién: NPS oscila entre -100 y +100. Una puntuacion
positiva (por encima de 0) suele ser buena, y una puntuacién por encima de 50 es
excelente.

Analizar y utilizar los comentarios:

- Revisalos comentarios para comprender las razones que subyacen a las puntuaciones.

- ldentifica patrones y areas especificas de mejora entre detractores y pasivos.

- Utiliza los comentarios positivos de los promotores para reforzar los aspectos
positivos del tema.




Anexos

Ejemplos de las estaciones meteoroldgicas:

Figura 1.2.21 Ejemplo 1 de termometro. Fuente: bluemarble. Enlace:
https://thinkbluemarble.com/learning-qgalaxy/activity-lab/make-a-homemade-thermometer/
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Figura 1.2.22 Ejemplo 2 de termometro. Fuente: 123homeschool4me. Enlace:
https.//www.123homeschool4me.com/homemade-thermometer/
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Figura 1.2.23 Ejemplo 1 de pluviometro. Fuente: Roundthorn primary academy science. Enlace:
https://roundthornscience.wordpress.com/2021/02/26/how-to-make-a-rain-gauge/
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Figura 1.2.24 Ejemplo 2 de pluviémetro. Fuente: Craft corner diy. Enlace: https://craftcornerdiy.com/kids-
activities/how-to-make-a-diy-rain-gauge




rising outside pressure
fair weather

falling outside pressure
stormy weather

Figura 1.2.25 Ejemplo 1 de barémetro. Fuente: Science Notes. Enlace: https://sciencenotes.org/how-to-
make-a-homemade-barometer-2-ways/

Figura 1.2.26 Ejemplo 2 de barémetro. Fuente: Science Buddies. Enlace:
https://www.sciencebuddies.org/stem-activities/balloon-barometer




Figura 1.2.27 Ejemplo 1 del anemdémetro. Fuente: Education.com. Enlace:
https://www.education.com/science-fair/article/make-anemometer/
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Figura 1.2.28 Ejemplo 2 del anemdmetro. Fuente: DIY Projects. Canal de YouTube. Enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=cWzGDEDVEqY




Figura 1.2.29 Ejemplo 1 de la veleta. Fuente: WikiHow. Enlace: https.//www.wikihow.com/Make-a-Wind-
Vane

Figura 1.2.30 Ejemplo 2 de la veleta. Fuente: Generation Genius. Enlace:
https://www.generationgenius.com/activities/weather-vs-climate-activity-for-kids/




CUESTIONARIO PARA RECOGER FEEDBACK DEL TEMA

En una escala de 0 a 10, écon qué probabilidad recomendarias este tema a otros estudiantes?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nada probable Muy probable

éPor qué elegiste esa puntuaciéon?

¢Como se podria mejorar este tema?




