MODULO 1

Tema 2
Resumo
Titulo
Criacdo de uma estacao meteoroldgica com materiais reciclados.
Duragao 135 minutos
Faixa etaria dos alunos 10-12

Resumo do tema

Nesta atividade, propde-se aos alunos que construam uma estacdao meteoroldgica utilizando
materiais reciclados. Trabalhando em grupos de 3 a 4 alunos, deverdo criar e verificar a
funcionalidade de um termdmetro, pluviometro, barémetro, anemdmetro e uma veleta. No
final, cada grupo apresentara a sua estacdo meteoroldgica aos colegas, explicando o
funcionamento de cada instrumento.

Resultados da aprendizagem

Finalidade/Objetivos de aprendizagem

- Compreender os principios basicos da meteorologia e a importancia do seu registo e
monitorizacao.

- Conhecer as principais variaveis meteoroldgicas e como medi-las.

- Promover o uso de materiais reciclados para reduzir o impacto ambiental.

Objetivos transversais

- Fomentar a colaboracao e o trabalho em equipa.
- Promover a consciéncia ambiental e a responsabilidade social.
- Consciencializar sobre a importancia do respeito e cuidado pelo meio ambiente.

Conexao com Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Este tema esta alinhado com os seguintes ODS:

ODS 12: “Garantir modalidades de consumo e producdo sustentaveis”: Meta 12.5. Até
2030, reduzir consideravelmente a geracao de residuos através de atividades de
prevencao, reducao, reciclagem e reutilizacao.

ODS 13: “Ac¢do pelo clima”: Meta 13.3. Melhorar a educacao, a sensibilizacdo e a
capacidade humana e institucional em relacdo a mitigacdo das alteracdes climaticas, a
adaptacdo a estas, a reducdo dos seus efeitos e ao alerta precoce.




Implementacgao

Facilitagdo

Recomenda-se formar grupos de 3 a 4 alunos para realizar esta atividade. O niumero
total por grupo dependera do material e das ferramentas disponiveis.

Assegura-te de que todos os materiais necessarios para fazer as estacdes
meteoroldgicas estao disponiveis e organizados.

Utiliza materiais reciclaveis ou reciclados sempre que possivel.

Duplica o material total necessario para prevenir a falta de recursos.

Fornece exemplos e guias claros ou videos para cada passo a ser realizado na
atividade.

Controla e orienta os grupos durante a construcdo. Resolve todas as duvidas que os
alunos possam ter.

Recursos / Materiais necessarios

Projetor ou ecra.
Um marcador permanente.
Tesouras.
Furador.
Pistola de silicone.
Silicone.
Fita adesiva.
Cola.
Marcadores de cores.
Para o termdémetro:
o Uma garrafa ou frasco de vidro.
o Plastilina.
o Uma palhinha transparente ou translucida.
o Corante alimentar.
o Alcool (opcional).
» Para o pluviometro:
o Uma garrafa de 1,5 litros.
» Para o barémetro:
o Um copo de plastico ou frasco de vidro.
o Um baldo.
o Cartao.
o Palhinha ou pequeno pau de madeira (para churrasco ou semelhante).
» Para o anemoémetro:
o Uma garrafa de plastico.
Cinco copos de cartdo/plastico de iogurte ou similar.
Duas palhinhas.
Um lapis com borracha.
Um alfinete.
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» Para aveleta:
o Uma palhinha ou pau de madeira (para churrasco ou semelhante).
Dois pratos de plastico ou papel.
Cartdo/cartolina.
Um ldpis com borracha.
Um alfinete.
Um pedaco de barro ou pedras/terra.
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Ideias para continuar

- A partir das maquetes criadas, cada grupo podera monitorizar e registar diariamente
dados meteoroldgicos durante um periodo definido (semanas ou meses).

- A partir dos dados registados, podera ser elaborado um pequeno relatério onde se
recolham os resultados obtidos na forma de graficos ou tabelas.

Fontes/Materiais para preparagdo da aula

Video construcdo termometro - https://www.youtube.com/watch?v=8Xsklwfddso

Video construcao pluviometro - https://www.youtube.com/watch?v=Rh18GMwwV4M

Link construcdo barémetro -  https://www.wikihow.com/Make-a-Simple-Weather-
Barometer

Video construcao anemometro - https://www.youtube.com/watch?v=AfOLB3abBsk

Video construcdo veleta - https://www.youtube.com/watch?v=jHgHcuCRXmA

Recursos web sobre a importancia de medir parametros meteoroldgicos e como medi-los -
https://www.weather.gov/media/epz/mesonet/CWOP-WMOS8.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=p4eyhfj6gns (video)
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15 min. Introducdo ao tema. O docente explicara os principios bdsicos dos instrumentos
meteoroldgicos e as principais varidveis meteoroldgicas registadas, bem como a
sua importancia.

10 min. Explicacdo da tarefa a realizar e formacdo dos grupos.

20 min. Construcao do termdémetro seguindo as instrucdes abaixo:

o Pega numa palhinha e um pouco de plasticina. Molda a plasticina em
forma de bola e coloca-a a volta da parte superior da palhinha, tal como
mostrado na imagem.

Figura 1.2.1 Coloca a plasticina a envolver a palhinha. Fonte: mopatin. Canal de YouTube.
Ligagdo: https://www.youtube.com/watch ?v=8Xsklwfddso

e Encheumagarrafacom agua até cerca de metade. Adiciona algumas gotas
de corante alimentar para tingir a agua. Se preferires, podes usar alcool
etilico em vez de dgua.

o Coloca a palhinha com a bola de plasticina dentro da garrafa. Ajusta a
plasticina de modo a selar completamente o gargalo da garrafa,
garantindo que o interior da garralfa fique o mais hermético possivel.

Figura 1.2.2 Sela a uniéo da palhinha com a garrafa usando a plasticina. Fonte: mopatin.
Canal de YouTube. Ligagdo: https://www.youtube.com/watch?v=8Xsklwfddso

o Certifica-te de que a extremidade da palhinha dentro da garrafa ndao toque
no fundo, mas que esteja submersa na agua.
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« Para testares o teu termdémetro, aquece a garrafa com um secador de
cabelo ou simplesmente com as tuas maos. Veras como o liquido sobe
pela palhinha a medida que a temperatura aumenta.

Figura 1.2.3 Resultado final do termdémetro construido. Fonte: mopatin. Canal de YouTube.
Ligagdo: https://www.youtube.com/watch ?v=8Xsklwfddso

15 min.

Construcao do pluviometro seguindo as instrucdes abaixo:
« Pega numa garrafa e corta a sua parte superior, tal como mostrado na

imagem.

Figura 1.2.4 Cortar a parte superior da garrafa. Fonte: STEAM Powered Family. Canal de
YouTube. Ligagdo: https.//www.youtube.com/watch?v=Rh18GMwwV4M

o Ficaras com duas partes da garrafa. Pega na parte inferior e, com a ajuda
de um marcador e uma régua, faz marcas na garrafa a cada 0,5 cm, desde
o fundo até a borda cortada. Se quiseres, podes numerar as marcas de
forma ascendente, desde o fundo até a borda superior, como mostrado
na imagem.
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Figura 1.2.5 Marcar a garrafa. Fonte: STEAM Powered Family. Canal de YouTube. Liga¢do:
https://www.youtube.com/watch?v=Rh18GMwwV4M

o Coloca a parte superior da garrafa, invertida, sobre a parte inferior.
Certifica-te de que se encaixam bem e une-as com fita adesiva para as

manter no lugar.
e

Figura 1.2.6 Colzacar a parte superior da garrafa dentro da parte inferior. Fonte: STEAM
Powered Family. Canal de YouTube. Ligagdo:
https://www.youtube.com/watch?v=Rh18GMwwV4M

« Viraum pouco de agua no fundo da garrafa. Isso ajudara a estabilizar o
pluviémetro e evitara que o vento o derrube.

« Coloca o pluviémetro numa zona ao ar livre. A medida que chover, veras
como o nivel da agua sobe na garrafa, permitindo-te medir a quantidade
de chuva que caiu.

15 min. | Construcdo do barémetro seguindo as instrucdes abaixo:
o Peganum baldo e corta a boquilha, como mostrado na imagem.



https://www.youtube.com/watch?v=Rh18GMwwV4M
https://www.youtube.com/watch?v=Rh18GMwwV4M

Figura 1.2.7 Corte da boquilha do baléo. Fonte: WikiHow.
Ligagdo:https.//www.wikihow.com/Make-a-Simple-Weather-Barometer

Estica a parte larga do baldo e coloca-a sobre a boca do frasco, de modo
gue fique uma superficie tensa e elastica, tal como se vé na imagem.

Figura 1.2.8 Colocagdo do balGo esticado sobre a boca do frasco. Fonte: WikiHow. LigagGo:

https://www.wikihow.com/Make-a-Simple-Weather-Barometer

No centro da superficie elastica do baldo, cola uma extremidade de uma
palhinha usando um pouco de cola liquida ou silicone. Se a palhinha tiver
uma extremidade dobrada, corta-a antes de cola-la. E importante que a
palhinha seja o mais longa possivel.

Figura 1.2.9 Colagem da palhinha sobre o balGo. Fonte: WikiHow. Ligagéo:
https://www.wikihow.com/Make-a-Simple-Weather-Barometer

Pressiona ligeiramente a palhinha sobre o baldo e espera que a cola seque
completamente.

Cola uma folha de papel a uma parede e coloca o frasco ao lado, de modo
gue a palhinha aponte para o papel. Marca no papel a posicao inicial da
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palhinha e escreve "alto" por cima da marca e "baixo" por baixo, tal como
se vé na imagem.
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Figura 1.2.10 Resultado final do barédmetro construido. Fonte: WikiHow. Ligagdo:
https://www.wikihow.com/Make-a-Simple-Weather-Barometer

« A medida que a pressdo do ar muda, a palhinha mover-se-4, apontando
mais para cima quando a pressao aumentar e mais para baixo quando
diminuir. Podes adicionar pequenas marcas no papel para registar as
alteracdes na posicdo da palhinha e observar como funciona o teu
barometro

15 min.

Construcao do anemdmetro seguindo as instrucdes abaixo:
e Pega um dos cinco copos e usa um perfurador para fazer quatro buracos
distribuidos simetricamente, préximos a borda superior do copo.

Figura 1.2.11 Fazer 4 buracos no copo. Fonte: Science Buddies. Canal de YouTube. Ligagdo:
https://www.youtube.com/watch?v=AfOLB3abBsk

e Introduz as palhinhas através dos buracos do copo central. Se as palhinhas
tiverem extremidades dobradas, corta-as antes de as inserir. As palhinhas
devem ficar a formar uma cruz no centro do copo.
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Figura 1.2.12 Introduzir as palhinhas através dos buracos do copo. Fonte: Science Buddies.
Canal de YouTube. Ligagdo: https.//www.youtube.com/watch?v=AfOLB3abBsk

e Pega 0s quatro copos restantes e faz dois buracos em cada um, a
aproximadamente 1,5 cm, como mostrado na imagem seguinte.

Figura 1.2.13 Fazer 2 buracos proximos nos copos restantes. Fonte: Science Buddies. Canal
de YouTube. Ligagdo: https://www.youtube.com/watch?v=AfOLB3abBsk

e Insere uma extremidade de cada palhinha nos buracos de cada um dos
quatro copos restantes. Certifica-te de que os copos fiqguem fixos nas
extremidades das palhinhas, de modo que o sistema forme uma estrutura
semelhante a mostrada na imagem.

Figura 1.2.14 Colocagdo dos copos e das palhinhas. Fonte: Science Buddies. Canal de
YouTube. Ligagdo: https://www.youtube.com/watch?v=AfOLB3abBsk
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e Com apontade um lapis, faz um buraco no centro da base do copo central
(o que tem as palhinhas em forma de cruz).

Figura 1.2.15 Fazer um buraco na base do copo central. Fonte: Science Buddies. Canal de
YouTube. Ligagdo: https://www.youtube.com/watch?v=AfOLB3abBsk

e Insere o lapis através do buraco na base do copo central, com a borracha
dentro do copo. Depois, usa um alfinete para fixar as palhinhas no ponto
onde se cruzam, espetando o alfinete na borracha do lapis.

Figura 1.2.16 Fixar o ldpis com o sistema de copos e palhinhas utilizando o alfinete. Fonte:
Science Buddies. Canal de YouTube. Liga¢do:
https://www.youtube.com/watch?v=AfOLB3abBsk

e Para a base, pega uma garrafa e, com a ajuda de umas tesouras, faz um
pequeno buraco no centro da tampa, grande o suficiente para que a ponta
do lapis passe. Enche a garrafa com agua para que sirva como peso e
estabilize o anemometro.

e Coloca o lapis (com o sistema de copos e palhinhas) no buraco da tampa
da garrafa. Finalmente, testa o teu anemémetro usando um secador de
cabelo ou colocando-o ao ar livre. Veras como gira a uma velocidade
diretamente proporcional a velocidade do vento.

15 min.

Construcao da veleta seguindo as instrucdes abaixo:
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« Peganum dos pratos de papel e, na parte inferior, escreve as quatro
direcgGes cardinais: Norte (N), Sul (S), Este (E) e Oeste (O), como
mostrado na imagem. Marca também o centro do prato
aproximadamente. Se quiseres, podes adicionar desenhos ou decoragdes
adicionais.

Figura 1.2.17 Escrever as quatro direcgées cardinais. Fonte: Hungry SciANNtist. Canal de
YouTube. Ligagdo: https://www.youtube.com/watch?v=jHgHcuCRXmA

e Usauma cartolinae, com a ajuda de uma régua, desenha a parte da frente
e de tras de uma seta de acordo com as medidas indicadas na imagem.
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Figura 1.2.18 Desenhar a parte da frente e de trds de uma seta numa cartolina. Fonte:
Hungry SciANNtist. Canal de YouTube. Ligagdo:
https://www.youtube.com/watch?v=jHgHcuCRXmA

e Recorta ambas as pecgas.

e Mede o comprimento da palhinha e, com a ajuda de uma régua, marca o
seu centro. Se a palhinha tiver uma extremidade dobrada, corta-a antes
de continuar.

e Espeta a palhinha no centro usando um alfinete. Depois, cola as pecas da
seta (a ponta e a cauda) nas extremidades da palhinha, assegurando-te
de que estdo bem alinhadas para criar uma seta como a mostrada na
imagem.
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Figura 1.2.19 Seta criada. Fonte: Hungry SciANNtist. Can& de YouTube. Ligagdo:
https.//www.youtube.com/watch?v=jHgHcuCRXmA

e Insere o alfinete no centro da borracha do lapis. Certifica-te de que a seta
pode girar livremente sem que o |apis se mova, ja que o alfinete actuara
COmMo eixo.

* Pegano outro prato de papel e coloca um pedago de barro no seu centro.

Figura 1.2.20 Colocar o barro no centro do prato restnte. Fonte: Hungry SciANNtist. Canal
de YouTube. Ligagdo: https://www.youtube.com/watch?v=jHgHcuCRXmA

e Coloca o prato decorado (o que tem as direcgdes cardinais) sobre o prato
com o barro, assegurando-te de que os centros estdo alinhados. Usa um
pouco de cola para fixar os dois pratos juntos e criar uma base estavel.

e Insere a extremidade afiada do lapis no centro do prato decorado, na
marca que fizeste anteriormente, para completar a construcdo da veleta.

e Podes verificar a funcionalidade do sistema usando um secador de cabelo
ou colocando-o ao ar livre e veras como a seta se orientara na direc¢ao do
vento.

10 min.

Verificacdo do funcionamento de cada um dos elementos construidos.

20 min.

Apresentacdo das estacdes criadas por cada grupo e pequeno debate sobre as
principais dificuldades encontradas na montagem e desenvolvimento do
sistema.

Avaliagdo formativa

e Serd avaliada a participacao e a colaboragao nos grupos.
e Serd avaliada a construcdo das estacdes meteoroldgicas, valorizando tanto o seu
design como a funcionalidade e originalidade.
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Feedback

Net Promoter Score (NPS) é uma ferramenta amplamente utilizada para medir a lealdade e
a satisfacdo dos clientes ou, num contexto educativo, dos estudantes. Mede a probabilidade
de que os estudantes recomendem o tema ou 0 curso a outras pessoas. Abaixo, explica-se
como analisar e aplicar o NPS:

Desenvolvimento da Pergunta NPS:

e Pergunta Principal: "Numa escala de 0 a 10, que probabilidade ha de que recomende
este tema a outros estudantes?"

« Perguntas de Seguimento: "Por que escolheste essa pontuacdo?" e "Como podemos
melhorar este tema?"

Coleta de Respostas:

« Inquéritos Digitais: Utiliza ferramentas online como Google Forms, SurveyMonkey ou
Typeform para recolher respostas dos estudantes.

« Inquéritos em Papel: Distribuem-se questionarios em papel no final da aula para que
os alunos preencham. No Anexo, encontra-se um modelo para recolher as respostas
com inquéritos em papel.

« Aplicagdes Interativas: Utilizam-se aplicacdes interativas como Quizziz, Mentimeter
ou Kahoot! para recolher respostas em tempo real.

Classificacdo das Respostas:

e Promotores (Pontuacdo 9-10): Estudantes muito satisfeitos e propensos a
recomendar o tema.

« Passivos (Pontuacdo 7-8): Alunos satisfeitos, mas ndo entusiasmados; poderiam
mudar de opinidao facilmente.

« Detratores (Pontuacdo 0-6): Alunos insatisfeitos e com poucas probabilidades de
recomendar o tema; poderiam fazer criticas construtivas.

Calculo do NPS:

o Formula: NPS = % de promotores - % de detratores.

o Interpretacdo da Pontuacao: O NPS varia entre -100 e +100. Uma pontuacgdo positiva
(acima de 0) costuma ser boa, e uma pontuacdo acima de 50 é excelente.

Analise e Utilizacao dos Comentarios:

« Reveja os Comentdrios: Para compreender as razdes subjacentes as pontuacgdes.

« Identifique Padrdes: E areas especificas de melhoria entre detratores e passivos.

« Utilize os Comentarios Positivos: Dos promotores para reforcar os aspetos positivos
do tema.




Anexos

Exemplos das estacbes meteorologicas:

Figura 1.2.21 Exemplo 1 de termdmetro. Fonte: bluemarble. Ligagdo:
https://thinkbluemarble.com/learning-qgalaxy/activity-lab/make-a-homemade-thermometer/
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Figura 1.2.22 Exemplo 2 de termdmetro. Fonte: 123homeschool4me. Ligagdo:
https://www.123homeschool4me.com/homemade-thermometer/
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Figura 1.2.23 Exemplo 1 de pluviometro. Fonte: Roundthorn primary academy science. Ligagdo:
https://roundthornscience.wordpress.com/2021/02/26/how-to-make-a-rain-gauge/
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Figura 1.2.24 Exemplo 2 de pluviémetro. Fonte: Craft corner diy. Ligagdo: https://craftcornerdiy.com/kids-
activities/how-to-make-a-diy-rain-gauge



https://roundthornscience.wordpress.com/2021/02/26/how-to-make-a-rain-gauge/
https://craftcornerdiy.com/kids-activities/how-to-make-a-diy-rain-gauge
https://craftcornerdiy.com/kids-activities/how-to-make-a-diy-rain-gauge

rising outside pressure
fair weather

falling outside pressure
stormy weather

Figura 1.2.25 Exemplo 1 de barémetro. Fonte: Science Notes. Ligagdo: https.//sciencenotes.org/how-to-
make-a-homemade-barometer-2-ways/

Figura 1.2.26 Exemplo 2 de barémetro. Fonte: Science Buddies. Ligagdo:
https://www.sciencebuddies.org/stem-activities/balloon-barometer
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Figura 1.2.27 Exemplo 1 de anemdmetro. Fonte: Education.com. Liga¢Go:
https://www.education.com/science-fair/article/make-anemometer/
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Figura 1.2.28 Exemplo 2 de anemdmetro. Fonte: DIY Projects. Canal de YouTube. Liga¢do:
https://www.youtube.com/watch?v=cWzGDEDVEgY
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Figura 1.2.29 Exemplo 1 de veleta. Fuente: WikiHow. Liga¢do: https://www.wikihow.com/Make-a-Wind-
Vane

Figura 1.2.30 Exemplo 2 de veleta. Fonte: Generation Genius. Ligagdo:
https://www.generationgenius.com/activities/weather-vs-climate-activity-for-kids/



https://www.wikihow.com/Make-a-Wind-Vane
https://www.wikihow.com/Make-a-Wind-Vane
https://www.generationgenius.com/activities/weather-vs-climate-activity-for-kids/

QUESTIONARIO PARA RECOLHER FEEDBACK DO TEMA

Numa escala de 0 a 10. Qual a probabilidade de recomendares este tema a outros alunos?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nada provavel Muito provavel

Porque escolheste esta avaliagao?

Como se poderia melhorar este tema?




