MODUL I

Ders Plan1 4

Ozet

Ders bashgi

Su Aritma — Ev Yapimi Filtre — Ekstra Ders Plani

Siire 90 dakika.

Onerilen 6grenciyas arahgi 12 - 14

Ders oOzeti

Su aritimi, insan saghgi ve cevre icin hayati bir gereklilik olan temiz ve glivenli suya erisimi
saglamak icin olmazsa olmazdir. Bu ders, 6grencilere ev yapimi bir filtre yaratarak su aritimi
kavramini tanitmaktadir. Bu etkinlik aracihgiyla, su aritma sireci ve farkh filtrasyon
yontemlerinin 6nemi, temiz suya erisim ve suirdurulebilirlik gibi kiresel sorunlarla
iliskilendirilerek incelenecektir.

Ogrenme cgiktilari

Amag/Ogrenme hedefi

Su aritma isleminin temel slirecini anlayin.

Ev yapimi su filtresinin nasil yapilacagini 6grenin.

Filtrasyonun ve diger su aritma yontemlerinin dnemini tanimlayin.

Temiz suya erisimi stirdurdlebilirlik ve halk saghgi sorunlariyla iliskilendirin.

Kesisen hedefler

- Takim ¢alismasini ve isbirligini tesvik edin.
- Elestirel disinme ve problem ¢6zme becerilerinizi gelistirin.
- Sorumlu su kullanimi ve ¢cevresel etki konusunda farkindaligi artirmak.

SDG'lere Baglanti

- Butema, SDG 6 "Herkes icin su ve sanitasyonun erisilebilirligini ve strdurulebilir
yonetimini saglamak" - Hedef 6.1: "2030 yilina kadar herkes icin uygun fiyatli icme
suyuna evrensel ve esit erisimi saglamak" ile uyumludur.




Uygulama

Kolaylastirma

- Ders 6ncesinde tiim materyallerinizin hazir oldugundan emin olun.

- Ogrencileri kiiciik gruplara ayirarak ekip calismasini tesvik edin.

- Flokulasyon ve koagtilasyona dair kisa bir teorik giris saglayin.

- Ogrencilere deney boyunca rehberlik edin, yardim ve denetim saglayin.

- Ogrencileri deney sonuclarini gézlemlemeye ve kaydetmeye tesvik edin.

- Temizligi kolaylastirmak ve asiri leke olusmasini 6nlemek igcin masalari plastikle
koruyun.

- Stok tikenmesini 6nlemek icin toplam malzeme miktarini iki katina ¢ikarin.

Gerekli kaynaklar

- Cam veya plastik kavanozlar (grup basina 4 adet).
- Bulanik su (toprak ve musluk suyu ile hazirlanmis).
- Aliminyum silfat (sap).

- Karistirma ¢ubuklari.

- Kahve filtreleri.

- Aritilmis suyun toplandigi kaplar.

- Kronometre.

Takip icin fikirler

- Filtrasyon ve dezenfeksiyon gibi diger su aritma yontemlerini arastirin ve karsilastirin.

- Icme suyuna erisimde zorluklarla karsilasan bolgelerden gercek vakalari inceleyin ve
olasi ¢cozimleri tartisin.

- Kirlenmis suyun halk saghgina etkilerine iliskin arastirma projeleri.

Kaynak / Malzemeler ve sinif hazirhg

- Bir su aritma tesisinin farkl asamalarinin kisa agiklamasi:
o Kaynak 1:https://www.britannica.com/teknoloji/wastewater-treatment
o Kaynak 2:https://smartwatermagazine.com/qa/what-a-wwtp
- Flokilasyon ve koagtilasyonun agiklamasi asagidakilerle desteklenmistir:
o Kaynak 3:https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=q9INOKDXw3Y8
O Kaynak 4:https://www.wcs-group.co.uk/wcs-blog/coagulants-flocculants-wastewater-
treatment
- Flokulasyon ve koagtilasyona iliskin egitim videolari:
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O Video 1:https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=JkpMWjW3wbE
O Video 2:https://www.youtube.com/watch?v=f3krbjqg0mb8
O Video 3:https://youtu.be/JkpMWjW3wbE?si=F1YEcxOP9zevWQzD

- Deney videolari:
O Video 4:https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=2Bc6UCRF6p0
o Video 5:https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=5uuQ77vAV U
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Ders plani

Zamanl | Talimatlar adim adim

ama

10 Bir su aritma tesisinin farkl agamalarinin kisa agiklamasi:

dakika ® Alm: Suyun nehirler, goller veya akiferler gibi dogal kaynaklardan
toplandigi ilk islem. Aritma icin toplanan suyun miktarinin ve kalitesinin
saglanmasi esastir.

e On Arntma: Biyik katilarin uzaklastirimasi ve kimyasal 6n aritma.
Ekipmana zarar gelmesini 6nler ve suyu daha sonraki islemler icin hazirlar.

e Koagilasyon/Flokiilasyon: K¢tk parcaciklari floklara ayirmak icgin
koagtilantlarin (aliminyum silfat gibi) eklenmesi. Basit sedimantasyonla
giderilemeyen ince parcaciklarin giderilmesine yardimci olur.

e Sedimentasyon: Floklar tankin dibine ¢okerek parcaciklari temiz sudan
ayirir. Suyun bulanikhgini azaltir.

e Filtrasyon: Su, kalan parcaciklari gidermek icin kum, cakil veya aktif
karbon filtrelerinden gecer. ince parcaciklarin ve mikroorganizmalarin
giderilmesini saglar.

e Dezenfeksiyon: Patojenleri yok etmek icin klor veya diger
dezenfektanlarin kullanilmasi. Suyun insan tiketimi icin glivenli olmasini
saglar.

e Dagitim: Aritilmis su, bir boru agi araciligiyla tuiketicilere gonderilir.
Topluluk icin icme suyuna erisimi garanti eder.

Kaynaklar:Kaynak 1VeKaynak 2.
10 Aciklamayi flokiilasyon ve koagililasyon lzerine odaklayin (Kaynak 3,Kaynak 4)
dakika ve sirecin egitim videosu (Video 1veVideo 2).

Flokulasyon:

Aciklama: Kuglk parcaciklari daha blylk tortular olusturacak sekilde
baglayan flokulantlarin eklendigi islem.

Onemi: Sedimantasyon ve filtrasyon verimliliginin artirilmasi esastir.
Ornek: Bulanik suya aliiminyum siilfat ekleyin ve parcaciklarin nasil bir
araya toplandigini gézlemleyin.

Pihtilasma:

Aciklama: Suda asili kalan parcaciklarin yiklerinin notralize edilerek
birlesip flok olusturmasini saglayan islem.
Onemi: Flokilasyon icin gerekli bir n adimdir.
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e Ornek: Koagiilant ilave edildikten sonra floklarin nasil olustugunun
gozlemlenmesi.

5 dakika | Deneyleri agiklayin ve 6grencileri gruplara ayirin.
5 dakika | Bulanik suyu hazirlayin ve malzemeleri dagitin:
® Topragl musluk suyuyla cam kavanozlarda karistirarak bulanik su elde edin.
e Her gruba bulanik suyu ve gerekli malzemeleri dagitin.
15 Flokilasyon Deneyi (Video 3/Video 4):
dakika
1.Deney:
e Bulanik suyun icine aliminyum silfat ekleyip kiirdanla karistirin.
e Topaklarin nasil olustugunu ve kavanozun dibine nasil ¢coktigline bakin.
2.Gozlemler:
e Ogrenciler gbzlemlerini bir calisma kagidina kaydetmelidirler.
5 dakika | Gruptaki 6grenciler arasindaki gézlemlerin ve tartismalarin kaydedilmesi.
15 Pihtilasma Deneyi (Video 4/Video 5):
dakika
1. Deney:
e Flokiilasyon deneyine benzer ancak pihtilastiricinin baslangicta
eklenmesine odaklaniimistir.
2. Gozlemler:
e Ogrenciler gdzlemlerini bir calisma kagidina kaydetmelidirler.
5 dakika | Gruptaki 6grenciler arasindaki gézlemlerin ve tartismalarin kaydedilmesi.
10 Her grubun elde ettigi sonucglari sundugu grup sunumlari.
dakika
10 Ogrenmenin yansitilmasi ve degerlendirilmesi (Ek Bolim).
dakika

Bicimlendirici degerlendirme

- Modelin olusturulmasi sirasinda ¢evrimin evrelerinin anlasilip anlasilmadigini kontrol
etmek icin sinif ici gozlemler ve szl sorular.

- Modellerin ve grup sunumlarinin degerlendirilmesi, sunum yapan sinif arkadaslarinin
modelin glcli yonlerini vurgulamak icin diger gruplar arasinda kisa bir tartisma
yapilmasi.

- Ekler boliminde yer alan takviye faaliyetlerinin kullanimi.

Geri bildirim
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Net Promoter Score (NPS), misterilerin veya egitim baglaminda 6grencilerin sadakatini ve
memnuniyetini dlcmek icin yaygin olarak kullanilan bir 8lciimdiir. Ogrencilerin dersi veya
kursu baskalarina tavsiye etme olasiligini 6lcer. NPS'yi nasil tanimlayip uygulayabileceginiz
asagida aciklanmistir:

NPS Sorusunu Gelistirin:

- Birincil Soru: "Bu dersi diger 6grencilere tavsiye etme olasiliginiz 0 ile 10 arasinda ne
kadardir?"
- Takip Sorulari: "Neden bu puani sectiniz?" ve "Bu dersi nasil gelistirebiliriz?"

Cevaplarin Toplanmasi:

Eklerde kagit anketler kullanilarak geri bildirim toplamaya yonelik bir sablon
gosterilmektedir.

- Dijital Anketler: NPS sorusunu o0grencilere dagitmak icin Google Forms,
SurveyMonkey veya Typeform gibi ¢cevrimigci araclari kullanin.

- Kagit Anketleri: Dersin sonunda 6grencilere doldurmalari igin kagit anketler dagitin.

- Etkilesimli Uygulamalar: Gergek zamanli yanitlari toplamak icin Quizziz, Mentimeter
veya Kahoot! gibi etkilesimli uygulamalari kullanin.

Yanitlarin Siniflandirilmasi:

- Promotorler (Puan 9-10): Dersten son derece memnun olan ve dersi tavsiye etme
olasilig1 yuksek olan 6grenciler.

- Pasifler (Puan 7-8): Memnun ama istekli olmayan 6grenciler; fikirlerini kolayca
degistirebilirler.

- Elestirmenler (Puan 0-6): Dersten memnun olmayan ve dersi tavsiye etme olasilig
distk olan 6grenciler; yapici elestirilerde bulunabilirler.

NPS'nin hesaplanmasi:

- Formil: NPS = Destekgilerin %'si - Karsitlarin %'si.
- Puanin Yorumlanmasi: NPS -100 ile +100 arasinda degisir. Pozitif bir puan (0'in
Uzerinde) genellikle iyidir ve 50'nin Uzerindeki bir puan mikemmeldir.

Geribildirimlerin Analizi ve Kullanimi:

- Puanlarin arkasindaki nedenleri anlamak icin ek yorumlari inceleyin.

- Karsi cikanlardan ve pasiflerden gelen kaliplari ve iyilestirmeye acik 6zel alanlari
belirleyin.

- Dersin basarili yonlerini pekistirmek icin destekleyicilerden gelen olumlu geri
bildirimleri kullanin.




Ekler

Ogrencilerin anlatilanlari 6grenip 6grenmediklerini degerlendirmek icin pekistirme
etkinlikleri:

Topaklanma ve pihtilasmayla ilgili olan sorulari cevaplayiniz:

Su aritmadaki koagulasyon nedir?

Topaklanmanin asamalarini acikla.

Koagtilasyon ile topaklanma arasindaki fark nedir ?

Koagtilant olarak genelde hangi maddeler kullanilmaktadir ?
Gergek hayatta bu asamanin nasil uygulanabilecegini tanimla.
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Sekil 3.4.1: Destek sekli. Kaynak: kendi ¢calismam.

DERS HAKKINDA GERI BILDIRIM TOPLAMAK iCiN ANKET

Bu dersi diger 6grencilere tavsiye etme olasiliginiz 0 ile 10 arasinda ne kadar?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

Hic olasi degilSon derece olasi

Neden bu muzigi sectiniz?

Bu dersi nasil gelistirebiliriz?




