MODUL VI

Ders Plani 2

Piller ve teknolojileri arasindaki farklar

Siire 45 dakika

Ogrencilerin yas aralig 10 ila 14 yas

Bu konu, glinimiizde mevcut olan baslica pil tiirlerini tanitmayi ve nasil calistiklarini
vurgulamayi amaclamaktadir. Pillerin nasil calistigini daha iyi aciklamak ve anlamak icin bir
limonla pil yapilacaktir.

- Bir pilin temel isleyisini anlayin.

- Bir akiinlin elektriksel kavramlarini bilmek.
- Glncel pil tipleri.

- Bir limondan islevsel bir pil uygulamasi.

- Cevre bilincini ve ekolojik sorumlulugu gelistirin.
- Pillerin nasil calistigini ve farkl teknolojiler arasindaki farklari bilmek.
- Temiz ve sirdurulebilir enerjilerin kullanimini tesvik etmek.

Bu tema, SDG 7 "Uygun fiyatli, glivenli, stirdurilebilir ve modern enerjiye erisimin
saglanmas!" - Hedef 7.2 2030 yilina kadar enerji karisiminda yenilenebilir enerjinin payini
onemli dlglide artirmak ve Hedef 7.3 2030 yilina kadar enerji verimliligindeki kiresel
iyilestirme oranini iki katina gikarmak ile uyumludur.

Bu tema, SDG 12 "Surdurulebilir tiketim ve Gretim kaliplarinin saglanmasi" - Hedef 12.2
ile uyumludur. 2030 yilina kadar, dogal kaynaklarin strdurilebilir yonetimi ve verimli
kullanimi saglanmalidir.




Ders oncesinde tim kaynaklarin hazir oldugundan emin olun.

Her zaman geri donustlurilebilir veya geri donustlrilmids malzemeler
kullandiginizdan emin olun.

isbirligi ve cevreye saygi ortamini tesvik edin.

Ogrencilerin ve sinifin biraz kirlenebilecegini unutmayin.

Limon.
Cinko civiler.
Bakir kablo.
Polimetre.

e Pil Geri Déniisim Projesi: Ogrencileri pil atiklarinin cevre {zerindeki etkisini

arastirmaya ve okullarinda kii¢cuk bir geri donlisim kampanyasi tasarlamaya tesvik
edin. Posterler olusturabilir, uygun geri déntisim yontemlerini arastirabilir ve hatta
pilleri geri donustlirerek elde edilen enerji tasarruflarini hesaplayabilirler.

Gelismis Piller Yapimi: Limon pili deneyinin bir uzantisi olarak, 6grenciler farkli
malzemeler (6rnegin, patates, tuzlu su veya diger meyveler) kullanarak piller yapmayi
kesfedebilirler. Her bir pil tlirGinlin voltajini ve verimliligini karsilastirmalarini saglayin
ve farkli malzemelerin neden farkh sonuglar verdigini tartismalarini isteyin.

Toplumda_Pil Kullanimi Uzerine Sinif Tartismasi: Sinifi iki gruba ayirin: Biri modern
toplumda yaygin pil kullaniminin faydalarini savunurken (6rnegin elektrikli araclar,
cep telefonlari vb. icin) digeri ¢evresel ve etik kaygilari vurgular (6rnegin kaynak
citkarma, atik yonetimi). Bu etkinlik elestirel diisinme ve iletisim becerilerini gelistirir.

Bu etkinlikler, o6grencilerin pillerin modern toplumdaki roliine iliskin anlayislarini
derinlestirmelerine yardimci olacak ve onlari sirdirulebilirlik ve enerji kullanimi
hakkinda elestirel diisiinmeye tesvik edecektir.

Limon yigininin yapiminda kullanilan videolar:

https://www.youtube.com/watch?v=GhbuhT1GDpl

https://www.youtube.com/watch?v=yljtkcnWp4l



https://www.youtube.com/watch?v=GhbuhT1GDpI

Konu ozeti

Zamanlama A Adim adim talimatlar

5 dk. Konuya giris:
Konuya ait hedefleri sunarken, bataryalarin gliniimiz toplumundaki
onemine vurgu yapin. Teknolojik bir toplum olarak, énceki
toplumlardan ¢ok daha fazla elektrik enerjisi tiiketiyoruz ve bu
enerjinin bir yedegine sahip olmanin yani sira, ayni zamanda birgok
tasinabilir cihaz kullaniyoruz.

5 dk. Bir pilin temel ¢alismasi:

Pillerin iginde kimyasal bir reaksiyon meydana gelir, anotun (negatif
kutup) elektronlari serbest birakmasina neden olur, bu dakatoda
(pozitif kutup) yonlendirilir.

Electrolyte

https://www.physics-and-radio-electronics.com/blog/wp-
content/uploads/2016/10/battery.png

Akimin yonunin, kural geregi pozitif kutuptan negatif kutba dogru
ayarlandigini, ancak bunun elektron akisinin tersi yénde oldugunu

unutmayin. Elektrolit, kimyasal reaksiyonun tamamlanmasini saglar




ancak elektronlarin anottan katoda dahili olarak gegmesine izin
vermez, bunlar harici elektrik devresinden gegmeye zorlanir.
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https://blog.upsbatterycenter.com/wp-content/uploads/2014/04/dry-cell-battery.jpg

Bir hiicre ile bir pil arasindaki temel fark, bir pilde, tim kullanilabilir
elektronlar anottan katoda gectiginde, pilin tiikendigi ve degistirilmesi
gerektigi soylenir. Ancak bir pilde, bu durum, tam tersi bir islem olarak
anlasilabilecek bir "sarj etme" islemiyle tersine gevrilebilir; anot katot,
katot da anot gibi davranir ve baslangi¢ta kullanilabilir olan elektronlar
geri kazanilabilir.
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https://www.electricbee.co/content/images/2022/02/lithium-ion-battery-diagram-01.jpg

10 dk.

Bir pilin elektriksel kavramlari:

Bir pilin elektriksel parametreleri voltaj, tepe akimi ve kapasitedir. Bir
pilin voltajinin sabit kalan ancak pil tikendikce degisen bir parametre

oldugu varsayilir.

48V LiFePO4 Battery Voltage Chart
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Pilin voltaj degeri, pilin yapiminda kullanilan hiicrenin (temel birim)
tiriine baglhdir. Ornegin, voltajlari bulabiliriz1.4,1.5,3,3.6... hiicrede




gerceklesen kimyasal reaksiyona bagli olarak. Daha yuksek voltaj
degerlerine ulasmak icin birkac¢ hiicre seri olarak baglanir.
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https://media.istockphoto.com/id/510336167/es/vector/diagrama-de-conexi%C3%B3n-
de-
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Akim hakkinda, piller sonsuz bir akim saglayamaz, Ureticilerin asla
asmamalarini 6nerdigi maksimum bir degerle sinirlidir. Bu deger, pilin
kapasitesiyle ilgilidir, zaman icinde sabit bir akim saglama kapasitesi
olarak tanimlanir ve genellikle Ah olarak élciliir. Ornegin, 1.200 mAh
pil 1 saat boyunca 1,2 A saglayabilir.

Ureticiler, pilin maksimum akimini, " parametresi araciligiyla pilin
kapasitesine baglarlar.C", kapasitenin yiizdesini gésterir. Ornegin,
1.200 mAh pilin parametresi C=2 ise, cikisinda 2,4 A'lik bir akim elde
edebiliriz (2 - 1.200 - 1073). Pillerin farkh "C" Sarj ve desarj icin
parametreler, genellikle desarj edilebileceklerinden daha distk
akimda sarj edilirler. Pil voltajinin sabit oldugu varsayilmasina ragmen,
akima bagli olarak degisebilir, akim ne kadar yliksekse voltaj o kadar
dustk olur.
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https://www.batterypowertips.com/wp-content/uploads/2021/06/Battery-voltage-
capacity-and-C-rate.png

Ayrica, daha fazla akimla bosaltildiginda pilin daha hizli tikendigini
belirtmekte fayda var. Ornegin, yukarida belirtilen 1.200 mAh pil, 1,2
A'da bosaltildiginda 1 saat dayanir (1,2 - 1 =1.200 - 103), 2,4 A'da
desarj edilirse yarim saat (2,4 - 0,5=1.200 - 103), ve 300 mA'da

(300 - 10) desarj edilirse 4 saat3- 4 =1.200 - 10°3).
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https://www.bravabatteries.com/wp-content/uploads/2022/11/Different-Rate-
Discharge-Curve.webp

Voltajla ilgili olarak belirtildigi gibi, pilin saglayabilecegi akimi artirmak
istiyorsaniz, daha fazla pil baglamaniz gerekir, bu durumda toplam




akimi artirmak igin paralel olarak. Hibrit baglantilar, hem seri hem de
paralel, normalde her uygulama icin gerekli parametreleri elde etmek

icin yapilr.
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https://www.quantumscape.com/wp-content/uploads/2023/12/EV-Battery-Config.png

10 dk. Pil cesitleri:

Pil tipleri, elektron akisini olusturmak icin pilin icinde gerceklesen
kimyasal reaksiyona gére siniflandirilir. Ornegin, asagidaki resim bir
lityum iyon pilindeki reaksiyon semasini gosterir (lityum iyonlari
elektrolit icinde anottan katoda dogru hareket eder).
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Her pil tlrl, digerlerine gore daha iyi 6zelliklere sahiptir; 6rnegin,
asagidaki gorsel, pil tliriine bagli olarak pilin hacmi ve kapasitesi




arasindaki karsilastirmayi gostermektedir.
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Bir diger ilging karsilastirma ise asagidaki gorselde gosterilen agirlikca
enerji yogunluguna iliskin hacimsel enerji yogunlugudur.
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Yukaridakilere ragmen, farkli pil tipleri arasindaki en buyk farki
yaratan parametreler, pile yapilabilecek sarj-desarj donglsu sayisi
veDesarj derinligi(DOD) bu doéngtilerde yapilabilir. Desarj derinligi,
aklniin asiri bozulmasina neden olmadan (akiiden) ne kadar kapasite
kullanabilecegimizi gosterir; 6rnegin, %80'lik bir desarj derinligi, akly
(en fazla) %20'ye (tam sarjh bir akiiden baslayarak) desarj edecegimiz
anlamina gelir. Ak 6mri bu ¢ok 6nemli parametreyle iliskilidir, ¢link
ornegin, %100'lik bir DOD ile yalnizca 500 desarj donglsiine, %60'lik
bir DOD ile 1.000 dénglye ve %40'lik bir DOD ile 1.400 doénguiye kadar
izin veren kursun asitli akuller
bulabiliriz.(https://www.victronenergy.com.es/upload/documents/Dat
asheet-Lead-karbon-battery-ES.pdf).

Diger teknolojileri karsilagstirmak gerekirse, ayni Ureticinin lityum
pilleri %80 DOD'da 2.500 donglye, %70 DOD'da 3.000 dongliye

ve %50 DOD'da 5.000 dongliye kadar izin
verir.(https://www.victronenergy.com/upload/documents/Lithium_Ba
ttery_Smart/15958-Manual_Lithium_Smart_Battery-pdf-es.pdf); AGM
akuler icin degerler ise %100 DOD'da 300 dongli, %60 DOD'da 700
dongli ve %40 DOD'da 1.000 dongl
olacaktir(https://www.victronenergy.com.es/upload/documents/Data
sheet-AGM-Super-Cycle-battery-ES.pdf).

Pil teknolojileri stirekli degisiyor ve zamanla yenileri ortaya cikiyor.
Asagidaki goriintlide bazi teknolojileri ve olgunluk derecelerini
gorebilirsiniz.
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Sonug olarak, farklh pil teknolojilerine iliskin olarak ve cok fazla
ayrintiya girmeden,Temel islevsel fark, dongi sayisinda ve izin verilen




desarj derinligindedir; ancak, her pil tipinin belirli bir kapasite i¢in
sahip oldugu ve kapladigi agirlik ve hacimde de buyik bir fark vardir
(6rnegin, mobil uygulamalar icin dikkate alinmasi gereken bir gercek).

Asagidaki gorselde, henlz gelistirilmemis ancak gelecekte uygulanmasi
beklenen teknolojilerin yer aldigi pillerin olasi bir evrimi
gosterilmektedir.

Alternative battery technology roadmap - applications

today short-term 2025 medium-term 2035 long-term 2045
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AIB: ESS (fast charaing)
AlB: Hybridization of EVs & trams
Metal-sulfur Batteries Li-5: HALE/HAPS Li-s: Bus, truck
Li-5: Drones
Li-s: Marine Li-s: eVTOLs
Na-5 HT: £S5 (large-scale) Na-s RT: £55
Metal-air Batteries Li-air: Drones
Li-air €55
Li-air: EV:
Zn-air: eVTOLs
Zn-air £55 (flow battery design with high cycling lifetime)
V-RF8: ESSTED RFE: i

Market entry Msrket ramp.up comploted
Moderate role in application

dominant role in application I

https://www.isi.fraunhofer.de/en/blog/themen/batterie-update/alternative-batterie-
technologien-lithium-ionen-potenziale-herausforderungen/jcr:cont
ent/fixedContent/pressArticleParsys/wideimage/imageComponent/image.img.jpg/17246
54958781/applications-alternative-pil-teknolojileri-yol haritasi.jpg

15 dk. Fonksiyonel yiginin uygulanmasi:

Limon tabanli bir yiginin uygulanmasi icin videodaki adimlar su
sekildedir:https://www.youtube.com/watch?v=GhbuhT1GDp]

Tipik cimle sudur: "Hayat sana limon veriyorsa limonata yap"; ancak
burada su sekilde degistirilecek: "Hayat sana limon verirse, bir pil yap".

- Konsept: Elektrik limonda degil;Limon elektrolit olacak.
- Limonun igindeki bitki dokularini parcalamak ve suyunu ¢ikarmak
icin limonu yuvarliyoruz.



https://www.youtube.com/watch?v=GhbuhT1GDpI

Limonun bir tarafina ¢inko veya galvanizli bir ¢ivi yerlestirin.

Diger tarafa bakir bir civi veya bir parca bakir tel yerlestirin.




Bu noktada multimetre kullanarak akiimtzin voltajini kontrol
edebiliriz.




Bakir katottur (negatif elektrot) ve cinko anottur (pozitif elektrot).
Elektrolit imondan elde edilen sitrik asittir.

Pilimizin voltajini arttirmak icin birkac pili seri baglayabiliriz, ancak
bunun icin ¢inko ve bakir miktarini arttirmamiz yeterlidir.
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- Bu tarzdaki en blyuk pil (2.307,8 V) surada
gorilebilir:https://www.youtube.com/watch?v=IMc7HQj3gVE



https://www.youtube.com/watch?v=IMc7HQj3gVE




Bicimlendirici degerlendirme

Bu tema icin esasen tek bir bicimlendirici degerlendirme araci 6nerilmektedir:

® Grup tartismasi:

Aciklama: Ogrencileri belirli konulari tartismalari icin gruplara ayirin ve ardindan
bulgularini sinifla paylasin.

Ornek: Her gruptan belirli bir teknoloji hakkinda bilgi bulmasini isteyin, érnegin

desarj derinligi, cevrim sayisi, agirlhk ve boyut gibi verileri karsilastirir ve ardindan
verileri benzerleriyle karsilastirir.

Geri bildirim

Bu 6rnek onerilmistir (uyarlayabilir/degistirebilirsiniz):

Net Promoter Score (NPS), musterilerin veya egitim baglaminda 6grencilerin sadakatini ve

memnuniyetini 6lcmek icin yaygin olarak kullanilan bir aractir. Ogrencilerin konuyu veya
kursu baskalarina tavsiye etme olasiligini dlger.

NPS’yi nasil analiz edeceginiz ve uygulayacaginiz asagida aciklanmistir:

NPS sorusunun gelisimi:

- Ana soru: "Bu konuyu diger 6grencilere tavsiye etme olasiliginiz 0 ile 10 arasinda ne
kadardir?

- Takip sorulari: "Bu puani neden sectiniz?" ve "Bu sorunu nasil iyilestirebiliriz?"




Cevaplarin toplanmasi:

- Dijital anketler: Ogrenci yanitlarini toplamak icin Google Forms, SurveyMonkey veya
Typeform gibi ¢evrimici araglari kullanin.

- Kagit anketler: Ders sonunda 6grencilerin tamamlamasi igin kagit anketler dagitilir.
Kagit anketlerle yanit toplama sablonu Ek'te gosterilmistir.

- Etkilesimli uygulamalar: Quizziz, Mentimeter veya Kahoot! gibi etkilesimli
uygulamalar gercek zamanli olarak cevap toplamak igin kullanilir.

Cevaplarin siniflandiriimasi:

- Promotérler (Puan 9-10): Ogrenciler cok memnunlar ve dersi tavsiye etme olasiliklari
yuksek.

- Pasif (puan 7-8): Memnun ama istekli olmayan 0Ogrenciler; fikirlerini kolayca
degistirebilirler.

- Elestirmenler (Puan 0-6): Memnun olmayan ve dersi tavsiye etme olasiligl disik
ogrenciler; yapici elestirilerde bulunabilirler.

NPS'nin hesaplanmasi:

- Formul: NPS = Destekgilerin %'si - Karsi ¢cikanlarin %'si.
- Puan yorumlama: NPS -100 ile +100 arasinda degisir. Pozitif bir puan (0'in Gizerinde)
genellikle iyidir ve 50'nin Gzerindeki bir puan mikemmeldir.

Yorumlari analiz etme ve kullanma :

- Puanlarin arkasindaki nedenleri anlamak icin yorumlari inceleyin.

- Karsicikanlar ve pasifler arasindaki kaliplari ve gelistirilebilecek belirli alanlari belirler.

- Konunun olumlu yonlerini glglendirmek icin tanitimcilarin olumlu yorumlarini
kullanin.




Ekler

Bu bolume, konunun gelistirilmesi sirasinda kullanilacak/yazdirilacak/kullanilacak tim
kaynaklari (bicimlendirici degerlendirme dahil) ekleyin. Ornekler: Planlar, Haritalar, Tablolar,
Anketler, Grafikler, vb.

KONU HAKKINDA GERi BiLDiRiM TOPLAMAK iCiN ANKET

Bu dersi diger 6grencilere tavsiye etme olasiliginiz 0 ile 10 arasinda ne kadar?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hic olasi degil Son derece olasi

Neden bu puani sectiniz?

Bu sorun nasil duzeltilebilir?




