MODUL V

Plan lekcji 3

Podsumowanie

Temat

Mini generator wiatrowy

Czas trwania 50 minut

Przedziat wiekowy uczniéw 10- 14 lat

Podsumowanie tematu

Ta lekcja ma na celu zrozumienie dziatania turbin wiatrowych i podniesienie Swiadomo$ci na
temat wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Podczas sesji uczniowie bedg uczestniczy¢ w projektowaniu i konstruowaniu funkcjonalnego
modelu turbiny wiatrowe;. Cwiczenie rozpocznie si€ od krotkiego teoretycznego
wprowadzenia do energii wiatrowej, jej znaczenia w globalnej matrycy energetycznej i
korzysci dla Srodowiska.

Nastepnie uczniowie bedg pracowac w zespotach, aby zbudowaé mate turbiny wiatrowe przy
uzyciu prostych materiatéw nadajgcych sie do recyklingu. Otrzymajg podstawowy zestaw z
topatami, generatorem i innymi niezbednymi komponentami. W trakcie procesu zachecani
bedg do kreatywnos$ci i innowacyjnoSci w projektowaniu topat i konstrukcji turbiny
wiatrowe;j.

Po zbudowaniu modeli zespoty przetestujg swoje turbiny wiatrowe, uzywajgc wentylatora do
symulacji wiatru. Sprawdzg, w jaki sposdb generowana jest energia elektryczna i
przeanalizujg czynniki wptywajgce na wydajnoS¢ ich projektow.

Na zakoNhczenie uczniowie zaprezentujg swoje projekty, dzielgc sie wyzwaniami i wdroZzonymi
rozwigzaniami. Omowiony zostanie wptyw odnawialnych Zrddet energii na zmniejszenie
Sladu weglowego, a takze mozliwe ulepszenia przysztych projektow.

To ¢wiczenie nie tylko zapewnia praktyczne zrozumienie zasad energii wiatrowej, ale rozwija
ono réwniez umiejetnosci pracy zespotowej, rozwigzywania problemdéw i krytycznego
mySlenia, jednoczeSnie zwigkszajgc SwiadomoSC w zakresie zrébwnowazonego rozwoju i
ochrony Srodowiska.

Wyniki nauczania



Cele edukacyjne

- Podnoszenie Swiadomosci na temat znaczenia zréwnowazZonego rozwoju poprzez
odnawialne Zrddta energii dla ochrony Srodowiska.

- Poznanie znaczenia recyklingu dla zmniejszenia ilo$ci odpaddw.

- Zrozumienie dziatania generatora wiatrowego (przeksztatcanie energii wiatru w
energie elektryczng).

Cele przekrojowe

- Wprowadzenie do edukacji ekologicznej.
- Stymulowanie kreatywnoSci i innowacyjnoSci.
- Promowanie zbiorowego myslenia w poszukiwaniu rozwigzan.

Powigzanie z Celami Zréwnowazonego Rozwoju

Ten temat jest zgodny z Celem Zréwnowazonego Rozwoju nr 7 ,,Czysta i dostepna energia”, a
doktadniej z celem 7.2: ,,Do 2030 roku znaczgco zwiekszy€¢ udziat odnawialnych Zrédet
energii w globalnym miksie energetycznym”.




Wdrozenie

Przygotowanie i utatwienia

Przygotuj wcze$niej potrzebne materiaty.

Upewnij sie, ze wszystkie uzyte materiaty nadajg sie do recyklingu.
Z wyprzedzeniem podziel stoty w klasie na grupy.

Za pomocg puszki przymocuj przewody LED do tylnej czeSci silnika.

Potrzebne materiaty

1 mate plastikowe pudetko

6 kapsli lub cegiet

1 zakretka od butelki lub wieksza cegta
1 Silnik prgdu statego

1 mata, waska rura PVC

1 stomka

1LED

Pistolet do silikonu i rurka silikonowa
1 obcinak do kartonow

1 nozyczki

Cyna

Klej kontaktowy

1 wentylator

Pomysty na kontynuacje

Optymalizacja konstrukcji turbin wiatrowych: badanie i wdrazanie ulepszeh w
konstrukcji topat turbin wiatrowych w celu zwiekszenia ich wydajno$ci i zdolnoSci
wytwarzania energii.

Analiza wptywu na Srodowisko: przeprowadzanie badan wptywu turbin wiatrowych na
Srodowisko w réznych Srodowiskach, w tym wpltywu na lokalng faune i krajobraz.
Rozwdj zréownowazZonych materiatdw: badanie i wykorzystywanie bardziej
zréownowazonych i nadajgcych sie do recyklingu materiatdbw do budowy modeli,
promowanie gospodarki o obiegu zamknietym.

Symulacja i modelowanie: wykorzystanie oprogramowania symulacyjnego do
modelowania zachowania turbiny wiatrowej w réznych warunkach wiatrowych i
pogodowych, umozliwiajgc uczniom eksperymentowanie z réznymi scenariuszami.
SpotecznoSciowe projekty wdrozeniowe: opracowanie projektéw, w ramach ktérych
uczniowie mogg zaproponowac i wdrozyC mate turbiny wiatrowe w swoich lokalnych




spotecznosciach, promujgc SwiadomoS¢ ekologiczng i wykorzystanie energii
odnawialne;j.

Zrédlo / Materialy i przygotowanie do zajeé

Szczegdétowe wyjasnienie sposobu tworzenia modelu:
https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab channel=ProyectosCasero

Inne podobne projekty:
- https://www.youtube.com/watch?v=gEpM_ xAkaWM&ab channel=ProyectosCasero

- https://es.slideshare.net/slideshow/proyecto-demedioambientegeneradoreolico-1/44

926134
- https://redesteam.es/recursos/c%C3%B3mo-construir-un-generador-e%C3%B3lico-sim

ple



https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=gEpM_xAkaWM&ab_channel=ProyectosCasero
https://es.slideshare.net/slideshow/proyecto-demedioambientegeneradoreolico-1/44926134
https://es.slideshare.net/slideshow/proyecto-demedioambientegeneradoreolico-1/44926134
https://redesteam.es/recursos/c%C3%B3mo-construir-un-generador-e%C3%B3lico-simple
https://redesteam.es/recursos/c%C3%B3mo-construir-un-generador-e%C3%B3lico-simple

Konspekt lekc;ji

Czas Instrukcje krok po kroku

5 min Przygotowanie grup w klasie

10 min Krétkie wprowadzenie teoretyczne do energii wiatrowej, jej znaczenia w
globalnej matrycy energetycznej i korzySci dla Srodowiska.

WyjasSnienie dziatania.

5 min Za pomoc3 pistoletu do silikonu rura PVC jest przyklejana do plastikowego
pudetka stanowigcego podstawe turbiny wiatrowej (patrz Zatgcznik 2 / Rysunek
5.3.1).

Mate zatyczki sg nastepnie przyklejane z boku wiekszej zatyczki w formie spirali
(patrz Zatgcznik 2 / Rysunek 5.3.2).

5 min Wykonaj otwér w Srodku duzej zatyczki za pomocg nozyczek (patrz Zatgcznik 2 /
Rysunek 3) i wtdz silnik (patrz Zatgcznik 2 / Rysunek 5.3.4). Przymocuj go klejem
kontaktowym na koncéwce. Sprawdz, czy obraca sie prawidtowo.

5 min Tylna czesc silnika jest przyklejona do gérnej czeSci rury PVC za pomocg silikonu
(patrz Zatgcznik 2 / Rysunek 5.3.5).

Stomka jest cieta i przyklejana silikonem do plastikowego pudetka tuz obok rury
PVC (patrz Zatgcznik 2 / Rysunek 5.3.6).

Lampka LED jest nastepnie przyklejana do stomki za pomocag silikonu (patrz
Zatgcznik 2 / Rysunek 5.3.7).

10 min Za pomocg wentylatora dostarcz powietrze do minigeneratoréw i sprawdz, czy
dioda LED $wieci sie prawidtowo we wszystkich z nich (patrz Zatgcznik 2 /
Rysunek 5.3.8).

10 min Omdwienie wptywu odnawialnych zrédet energii na zmniejszenie Sladu

weglowego i zbadanie mozliwych ulepszen dla przysztych projektow.

Ocena formatywna

- Obserwuj zainteresowanie i zaangazowanie kazdego ucznia w klasie.
- Zadawaj pytania ustnie, aby sprawdzi€ postepy w nauce grupowe;j i indywidualne;.

Przeprowadzaj cyfrowe ankiety za pomocg platformy Kahoot!.




Informacje zwrotne

Net Promoter Score (NPS), czyli Wskaznik Rekomendacji Netto, to powszechnie stosowane
narzedzie do pomiaru lojalnoSci i satysfakcji klientow lub, w kontekscie edukacyjnym,
ucznidw. Mierzy on prawdopodobienstwo, Ze uczniowie polecg dany przedmiot lub kurs
innym osobom.

Ponizej wyjasniono, jak analizowacC i stosowaC NPS:

Opracowanie pytania NPS:
- Gléwne pytanie: ,W skali od 0 do 10, jak bardzo prawdopodobne jest, Ze polecisz ten

temat innym studentom?”
- Pytania uzupetniajgce: ,Dlaczego wybrate$ te ocene?” i ,Jak mozemy poprawiC te
kwestie?”

Zbieranie odpowiedzi:

- Ankiety cyfrowe: Skorzystaj z narzedzi online, takich jak Formularze Google,
SurveyMonkey lub Typeform, aby zebra¢ odpowiedzi uczniow.

- Ankiety papierowe: Kwestionariusze papierowe sg rozdawane uczniom do wypetnienia
pod koniec lekcji. Szablon do zbierania odpowiedzi za pomocg ankiet papierowych
znajduje sie w zatgczniku.

- Aplikacje interaktywne: Aplikacje interaktywne, takie jak Quizziz, Mentimeter lub
Kahoot! stuzg do zbierania odpowiedzi w czasie rzeczywistym.

Klasyfikacja odpowiedzi:
- Promotorzy (ocena 9-10): Uczniowie sg bardzo zadowoleni i prawdopodobnie polecg
przedmiot.
- Obojetni (wynik 7-8): Zadowoleni, ale nie entuzjastyczni uczniowie; mogg fatwo
zmieniC zdanie.
- Krytycy (ocena 0-6): Niezadowoleni uczniowie i mato prawdopodobne, aby polecili
przedmiot; mogg dostarczyC konstruktywnej krytyki.

Obliczanie NPS:
- Wzér: NPS = % promotoréw - % krytykow.
- Interpretacja wynikoéw: NPS waha sie¢ od -100 do +100. Pozytywny wynik (powyzej 0)
jest ogdlnie dobry, a wynik powyzej 50 jest doskonaly.

Analizowanie i wykorzystywanie komentarzy:
- Przejrzyj komentarze, aby zrozumie¢ powody, dla ktorych przyznano punkty.

- Zidentyfikuj wzorce i konkretne obszary wymagajgce poprawy wsréd krytykdéw i oséb
obojetnych.

- Wykorzystaj pozytywne komentarze promotoréw, aby wzmocni¢ pozytywne aspekty
tej kwestii.




Zataczniki

ZALACZNIK 1:

ANKIETA ZBIERAJACA INFORMACIE ZWROTNE

W skali od 0 do 10, jak prawdopodobne jest, Ze polecitby$/polecitabys ten kurs innym uczniom?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mato prawdopodobne Bardzo prawdopodobne

Dlaczego wybrate$/wybrata$ ten wynik?

Jak mozna ulepszy€ te lekcje?




ZAL ACZNIK 2:

W niniejszym zatgczniku przedstawiono rozwdj proponowanego Cwiczenia.

Rysunek 5.3.1 Przyklejenie rury PVC do plastikowego pudetka stanowigcego podstawe turbiny wiatrowej. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.3.2 Przyklejenie matych zatyczek do boku wiekszej zatyczki w formie spirali. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.3.3 Wykonanie otworu w Srodku duzZego korka za pomocg nozyczek. Link:
https.//www. .com/watch?v=w 7wj8k hannel=Pr r


https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.3.4 Wstawianie silnika. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.3.5 Przyklejenie tylnej czeSci silnika do gdrnej czeSci rury PVC za pomocag silikonu. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.3.6 Przyklejenie stomki do plastikowego pudetka za pomocg silikonu. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab_channel=ProyectosCasero


https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.3.7 Przyklejenie diody LED do stomki za pomocg silikonu. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.3.8 Wigczanie wentylatora i sprawdzanie, czy dioda LED Swieci prawidfowo. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab_channel=ProyectosCasero


https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=wcU857wj8ks&ab_channel=ProyectosCasero

