MODUL V

Plan lekcji 2

Podsumowanie

Temat

Mini agregat wodny

Czas trwania 60 minut

Przedziat wiekowy uczniéw 10- 14 lat

Podsumowanie tematu

Podczas tej sesji dydaktycznej uczniowie w wieku 10 - 14 lat zaprojektujg i zbudujg model
generatora hydroelektrycznego. Dzieki temu praktycznemu doswiadczeniu poznajg
podstawowe zasady energii wodnej i jej konwersji na energi€ elektryczng.

Cwiczenie rozpocznie sie od wprowadzenia teoretycznego, krétko przedstawiajgcego
znaczenie odnawialnych Zrédet energii i wyjasniajgcego funkcjonowanie elektrowni
wodnych. W tej czeSci omdwiony zostanie obieg wody i konwersja energii, zapewniajgc
uczniom podstawy koncepcyjne.

Nastepnie uczniowie zbudujg swdj model krok po kroku, postepujgc zgodnie z instrukcjami i
korzystajgc z dostarczonych materiatéw nadajgcych sie do recyklingu. Zmontujg turbine,
generator i system symulujgcy przeptyw wody. Ten etap wzmocni koncepcje poznane podczas
wprowadzenia teoretycznego.

Po zbudowaniu modeli uczniowie przeprowadzg testy, aby upewnié sie, Ze dziatajg one
prawidtowo. Na tym etapie dokonajg wszelkich niezbednych korekt w celu poprawy
wydajnosSci generatora. Ten proces testowania i regulacji pozwoli uczniom doSwiadczy€ i
lepiej zrozumie€ wyzwania techniczne zwigzane z wytwarzaniem energii.

Cwiczenie zakoAczy sie analizg i dyskusjg grupowg. Uczniowie przedstawig uzyskane wyniki i
zbadajg mozliwe ulepszenia swoich projektéw. Zastanowig sie réwniez nad wptywem energii
wodnej na Srodowisko i spoteczenstwo, promujgc gtebsze zrozumienie korzysci i wyzwan
zwigzanych z energig odnawialng.

Efekty uczenia sie

Cele edukacyjne




- Podnoszenie Swiadomosci na temat znaczenia efektywnoSci energetycznej opartej na
odnawialnych Zrédtach energii i zrGwnowazonego rozwoju dla ochrony Srodowiska.

- Zrozumienie znaczenia recyklingu dla redukcji odpadow.

- Analizowanie i rozumienie dziatania generatora hydroelektrycznego (przeksztatcanie
energii hydraulicznej w energie elektryczng).

Cele przekrojowe

- Zachecaj do kreatywnosci i pracy zespotowe;.
- Podnoszenie Swiadomosci znaczenia dbania o Srodowisko.
- Rozwijanie umiejetnos$ci skutecznej komunikacji, zaréwno ustnej, jak i pisemne;.

Powigzanie z Celami Zrownowazonego Rozwoju

Ten temat jest zgodny z Celem Zrownowazonego Rozwoju nr 7 ,,Czysta i dost€pna energia”, a
dokfadniej z celem 7.2: ,Do 2030 roku znaczgco zwiekszy¢ udziat odnawialnych zréodet
energii w globalnym miksie energetycznym”.




Wdrozenie

Przygotowanie i utatwienia

- Przygotuj materiaty do zadania z wyprzedzeniem, aby zapewni¢ jego prawidtowy przebieg.
- Z wyprzedzeniem podziel tawki w klasie na grupy.

- Upewnij sie, Ze wszystkie uzywane materiaty sg poddawane recyklingowi.

- Ocynuj przewody LED do silnika prgdu statego.

- WywierC otwor w 1 zakretce butelki.

Potrzebne materiaty

- 1silnik prgdu statego

- 4 paski kartonu o wymiarach 25 x 3 cm
- 2 paski kartonu o wymiarach 15 x 3 cm
- 1 kartonowy kwadrat wielkosci silnika prgdu statego
- 1 plastikowa butelka

- 7 kapsli do butelek

- N6z introligatorski

- Nozyczki

- 1stomka

- 1dioda LED

- Cyna

- Pistolet do silikonu i rurka silikonowa

- Klej btyskawiczny

- 1 drewniana szpatutka

- Woda

Pomysty na kontynuacje

- Optymalizacja projektu generatora hydroelektrycznego: badanie i wdrazanie ulepszeh
projektowych w celu zwiekszenia wydajnosci i zdoInoSci wytwarzania energii.

- Poréwnanie z innymi odnawialnymi Zrédtami energii: zbudowanie modelu generatora
wiatrowego i poréwnanie jego wydajnosSci i dziatania z generatorem hydroelektrycznym.

- Analiza wptywu na Srodowisko: Badanie i prezentowanie rzeczywistych studidéw przypadku
dotyczgcych wptywu elektrowni wodnych na Srodowisko.

- Integracja IT: opracowanie systemu monitorowania wykorzystujgcego czujniki i platforme
loT (Internet of Things) do pomiaru zmiennych, takich jak przeptyw wody i produkcja
energii.




- Wplyw spoteczny: Badanie i proponowanie rozwigzan majgcych na celu doprowadzenie

energii odnawialnej do odlegtych spotecznosci lub spotecznoSci o ograniczonym dostepie
do energii elektryczne;j.

Zrédla i przygotowanie do zajeé

Szczegdtowe wyjasSnienie sposobu tworzenia modelu:

https://www.voutube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab channel=ProyectosCasero
Inny podobny projekt:

https://www.voutube.com/watch?v=1LdssEyOyb4



https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=1LdssEyOyb4

Konspekt lekc;ji

Czas

Instrukcje krok po kroku

5 min

Przygotowanie grup w klasie.

10 min

Krétkie teoretyczne wprowadzenie do energetyki wodnej, jej znaczenia w
globalnej matrycy energetycznej i korzySci dla Srodowiska.
WyjasSnienie dziatania.

5 min

Przetnij butelke na pét za pomocg noza (patrz Zatgcznik 2 / Rysunek 5.2.1).
Wykonaj otwér w Srodku zakretki butelki za pomocg nozyczek (patrz Zatgcznik 2
/ Rysunek 5.2.2).

5 min

Przytnij stomke do jednej czwartej jej dtugoSci (patrz Zatgcznik 2 / Rysunek
5.2.3). Wt6z stomke do Srodkowego otworu korka butelki i przyklej jg silikonem
(patrz zatgcznik 2 / rysunek 5.2.4). Zatéz zakretke na butelke.

5 min

Przyklej dwa diuzsze paski kartonu do bokdéw butelki (patrz Zatgcznik 2 / Rysunek
5.2.5). Uzyj pozostatych dwdch dtugich paskéw jako podstawy, przyklejajgc
konce przyklejonych paskow do butelki za pomocg silikonu (patrz Zatgcznik 2 /
Rysunek 5.2.6). Przyklej krotsze kartonowe paski poprzecznie do pozostatych, aby
uzupetni¢ kwadratowg podstawe mini hydrogeneratora (patrz zatgcznik 2 /
rysunek 5.2.7).

10 min

Z nakretek od butelek zréb Smigto. Jako podstawy uzyj tej nakretki, ktora zostata
juz przewiercona w Srodku, a reszte przyklej z boku silikonem (patrz Zatgcznik 2 /
Rysunek 5.2.8). Wt6z silnik pradu statego w otwér centralnego korka i przyklej go
klejem btyskawicznym (patrz zatgcznik 2 / rysunek 5.2.9).

5 min

Przyklej kartonowy kwadrat do tylnej czeSci silnika za pomocg silikonu. Przyklej
te podstawe bocznie do jednego z kartonowych paskow, ktore stojg pionowo
(patrz Zatgcznik 2 / Rysunek 5.2.10).

10 min

Przetnij drewniang szpatutke na pot i przyklej jg za podstawg silnika i listwg
nozng jako element mocujgcy (patrz Zatgcznik 2 / Rysunek 5.2.11). Przyklej
stomke do rogu podstawy generatora za pomocg silikonu (patrz zatgcznik 2 /
rysunek 5.2.12). Przyklej diode LED do gérnej czeSci stomki (patrz zatgcznik 2 /
rysunek 5.2.13).

5 min

WIlej wode do gbrnej czesci butelki i sprawdz, czy generator dziata (patrz
Zatgcznik 2 / Rysunek 5.2.14).

Ocena formatywna

- Obserwuj zainteresowanie i zaangazowanie kazdego ucznia w klasie.
- Zadawaj pytania ustnie, aby sprawdzi¢ postepy w nauce grupowej i indywidualne;.

Przeprowadzaj cyfrowe ankiety za pomocg platformy Kahoot!.




Informacje zwrotne

Net Promoter Score (NPS), czyli Wskaznik Rekomendacji Netto, to powszechnie stosowane
narzedzie do pomiaru lojalnoSci i satysfakcji klientéw lub, w kontekScie edukacyjnym,
ucznidw. Mierzy on prawdopodobienstwo, Ze uczniowie polecg dany przedmiot lub kurs
innym osobom.

Ponizej wyjasniono, jak analizowac i stosowa¢ NPS:

Opracowanie pytania NPS:

Gtéwne pytanie: ,W skali od 0 do 10, jak bardzo prawdopodobne jest, Ze polecisz ten
temat innym studentom?”

Pytania uzupetniajgce: ,Dlaczego wybrate$ te ocene?” i ,Jak mozemy poprawiC te
kwestie?”

Zbieranie odpowiedzi:

Ankiety cyfrowe: Skorzystaj z narzedzi online, takich jak Formularze Google,
SurveyMonkey lub Typeform, aby zebra¢ odpowiedzi ucznidow.

Ankiety papierowe: Kwestionariusze papierowe sg rozdawane uczniom do wypetnienia
pod koniec lekcji. Szablon do zbierania odpowiedzi za pomocg ankiet papierowych
znajduje sie w zatgczniku.

Aplikacje interaktywne: Aplikacje interaktywne, takie jak Quizziz, Mentimeter lub
Kahoot! stuzg do zbierania odpowiedzi w czasie rzeczywistym.

Klasyfikacja odpowiedzi:

Promotorzy (ocena 9-10): Uczniowie sg bardzo zadowoleni i prawdopodobnie polecg
przedmiot.

Obojetni (wynik 7-8): Zadowoleni, ale nie entuzjastyczni uczniowie; mogg tatwo
zmienicC zdanie.

Krytycy (ocena 0-6): Niezadowoleni uczniowie i mato prawdopodobne, aby polecili
przedmiot; mogg dostarczyC konstruktywnej krytyki.

Obliczanie NPS:

Wzér: NPS = % promotorow - % krytykow.
Interpretacja wynikéw: NPS waha sie od -100 do +100. Pozytywny wynik (powyzej 0)
jest ogdlnie dobry, a wynik powyzej 50 jest doskonaty.

Analizowanie i wykorzystywanie komentarzy:

Przejrzyj komentarze, aby zrozumie¢ powody, dla ktérych przyznano punkty.
Zidentyfikuj wzorce i konkretne obszary wymagajgce poprawy wsrod krytykdéw i oséb
obojetnych.

Wykorzystaj pozytywne komentarze promotoréw, aby wzmocni¢ pozytywne aspekty
tej kwestii.




Zalgczniki

ZAL ACZNIK 1:

ANKIETA ZBIERAJACA INFORMACIE ZWROTNE

W skali od 0 do 10, jak prawdopodobne jest, Ze polecitbys/polecitabys ten kurs innym
uczniom?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mato prawdopodobne Bardzo prawdopodobne

Dlaczego wybrate$/wybratas ten wynik?

Jak mozna ulepszyC te lekcje?




ZAL ACZNIK 2:

W niniejszym zatgczniku przedstawiono rysunki przedstawiajgce etapy proponowanego
zadania.

Rysunek 5.2.1 Ciecie butelki. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.2.2 Wykonanie otworu w Srodku zakretki butelki. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.2.3 Przyciecie stomki do jednej czwartej jej dtugoSci. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero


https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.2.4 Umieszczenie stomki w centralnym otworze korka butelki i przyklejenie jej silikonem. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.2.5 Przyklejenie dwdch dtuzszych paskow kartonu do bokéw butelki. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.2.6 Uzywajgc pozostatych dwach dtugich paskéw jako podstawy, przyklej konce przyklejonych paskéw
do butelki za pomocag silikonu. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero


https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.2.7 Przyklejanie krdtszych paskow kartonu na krzyz do pozostatych w celu uzupetnienia kwadratowej
podstawy mini hydrogeneratora. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.2.8 Montaz $Smigfa z nakretkami do butelek. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.2.9 Przyklejenie silnika prgdu statego w otworze Srodkowej zakretki. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero


https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.2.10 Przyklejenie kartonowego kwadratu do tylnej cze$ci silnika za pomocag silikonu. Nastepnie
przyklej powstatg podstawe bocznie do jednego z kartonowych paskéw. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.2.11 Przyklejenie szpatutki za podstawg silnika i paska stopy jako elementu mocujgcego. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.2.12 Przyklejenie stomki do rogu podstawy generatora za pomocg silikonu. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero


https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.2.13 Przyklejenie diody LED do gdrnej czeSci stomki. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero

Rysunek 5.2.14 Wlewanie wody do gdrnej czeSci butelki i sprawdzanie, czy generator dziata. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero


https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero
https://www.youtube.com/watch?v=75Eqjpck3Po&ab_channel=ProyectosCasero

