MODUL IV

Ders Plani 2

Kablosuz aydinlatma sistemi

Siire 110 dakika
Yas aralig 10-14

Su anda, dinya capinda yaklasik 750 milyon insanin elektrige erisimi olmadigi tahmin
ediliyor. Bu deger son 20 yilda yari yariya azalmis olsa da, hala elektrik sebekesine baglantisi
olmayan veya fotovoltaik panel gibi elektrik Giretmek icin sistemler edinemeyen bdlgeler
var. Bu, evler veya okullar gibi kapali alanlarda aydinlatmayi saglamayi zorlastiriyor. Bu
nedenle, elektrik sebekesine erisimi olmayan ortamlarda ve enerji tasarrufu yapmak veya
verimliligi artirmak icin glines radyasyonunun kullanimina izin veren erisilebilir alternatifler
aramak onemlidir. Bu ders, bir Arduino cihazi kullanilarak i¢ mekan aydinlatmasinin
Olclilmesini ve izlenmesini iceren deneysel bir asamada test edilecek kablosuz bir
aydinlatma sisteminin gelistirilmesini ele aliyor.

- Malzemelere ikinci bir hayat vermenin dnemini anlayin.

- Elektrik enerjisinin bulunmadigi mekanlarin aydinlatiimasina olanak saglayan bir
sistem tasarlayiniz.

- Sonuglari deneysel bir asamayla dogrulayin ve karsilastirin.

- Gergek diinya problemlerini ¢gozmede bilimin roliiniin dnemini anlayin.
- GUnlUk hayatta kullanilan malzemelerin yeniden kullanilmasinin 6nemini
icsellestirmek.

- Dinyanin gesitli bolgelerindeki savunmasiz topluluklarin ihtiyaglari konusunda
ogrenciler arasinda farkindalik yaratmak.







Bu konu, SDG 7 “Uygun fiyatli, glivenilir, sirdirilebilir ve modern enerjiye erisimin
saglanmasli” ile uyumludur — Hedef7.1: 2030 yilina kadar herkesin uygun fiyatl, gtvenilir
ve modern enerji hizmetlerine erisimini saglamak.




Etkinligin gerceklestirilebilmesi icin asagidaki malzemelere ihtiya¢ duyulmaktadir:

Ders baslamadan once etkinlik icin gerekli tim kaynaklarin hazir oldugundan emin
olun.
Makas ve pense ile ¢alisirken mutlaka eldiven kullanilmasina dikkat edilmelidir.

El isciligi sonucunda hem 6grencilerin hem de sinifin kirlenebilecegini unutmayin.
Ogretmen, makas kullanarak modeli delmeyi iceren aktiviteyi denetlemelidir.
Calismak icin uygun bir ortam yaratin.
Ogrencileri motive ve mesgul tutacak sekilde koordine edin.

Kagit yapraklari.

Kalem.

Cetvel.

Pusula.

Kagit makasi.
Oluklugalvanizlilevha (30 cm x 30 cm).
Cekic.

Keski.

Kavisli uclu metal kesme makasi.
Kesmeye dayanikli eldivenler.
Pense.

Zimpara kagidi.

Sicak silikon tabancasi.

Karton kutunun yuksekligi yaklasik 60 cm, genisligi ve uzunlugu ise 20 cm x 20 cm'dir.

USB kablolu Arduino UNO.

Arduino IDE yazilimi ile donatilmis bilgisayar.




- Fotodirencg ve 10 kQ, 0,25 W direnc.

- Elektronik devre prototipleme karti ve kablolari.

Gelistirilen prototipin kullanilabilecegi yerleri ¢evrenizde arayin. Bu yerlerde elektrige

erisim olabilir, ancak prototipi kullanmak tiketimde bir azalmaya yol acgabilir: atolyeler,
garajlar, vb.

Deneysel asamada ise LDR'deki gerilimin dijital birimlerle 6l¢ilmesi gercgeklestirilir.Bu
Olgiim, daha fazla veya daha az aydinlatmanin varligina dair bir fikir vermesine ragmen,
Uluslararasi Sistem'in birimlerinde bir deger saglamaz.Aydinlatma 6lgiminin Uluslararasi
Sistem birimleriyle yapilmasi icin kodda gerekli degisikliklerin yapilmasiyla deneysel
asamaya devam etmek ilging olabilir.

“Litre of Light” (Isik Litresi) kavramina giris:

https://www.youtube.com/watch?v=0-Fpsw yYPg

Modelin nasil olusturulacagina dair detayli agiklama:

https://www.youtube.com/watch?v=i5YQ4t5apPM

Kablolama ve Arduino LDR programlama:

https://www.youtube.com/watch?v=4ibf6wHOlok&t=234s



https://www.youtube.com/watch?v=o-Fpsw_yYPg
https://www.youtube.com/watch?v=i5YQ4t5apPM
https://www.youtube.com/watch?v=4ibf6wHOIok&t=234s

10 dk On etkinlik:

"Bir Litre Isik" kavramini tanitan videoyu izleyin. Bu baglamda, 6grenciler
milyonlarca insanin glnlik yasamini etkileyen elektrige erisim eksikligi ve
bilimin sirdarulebilir ve ekolojik bir ¢6zim vyoluyla yasam kosullarini
iyilestirmeye nasil katkida bulunabilecegi konusunda distinmeye tesvik edilir.

15 dk Bu etkinlik, 6grencilerin gruplar halinde, heniz ikinci bir kullanim almamis
siseleri toplamasini amaclar. Bunun icin 6grenciler okul kantinini ziyaret
edebilir, okul c¢evresini kontrol edebilir veya geri donldsim kutularini
inceleyebilirler. Bu etkinlik, atiklarin geri donustlrilmesi ve yeniden
kullanilmasi gerektiginin altini ¢cizmektedir. Aksi takdirde atilacak malzemeler,
cevre kirliligine yol acgabilir.

5 dk Bir sise hazir oldugunda, bir pergel kullanarak bir kagit pargasina farkh
boyutlarda iki daire cizin. ilk daire (Daire 1) siseyle ayni capa sahip olmali ve bu
cap bir cetvel kullanilarak élciilebilir. ikinci daire (Daire 2) 2 cm daha kiiciik bir
capa sahip olmaldir.Ek'in 4.2.1 Sekli, sablonun nasil gériinmesi gerektigine dair
bir 6rnek gostermektedir. Her iki sablonu da makasla kesin.

5 dk Sablon 1'i, galvanizli levhanin sirtin en yiiksek noktasina yerlestirin. Bir kursun
kalemle, Sablon 1'in dis hatlarini ¢izin, ardindan Sablon 2'yi konsantrik olarak
yerlestirip dis hatlarini ¢izin. Bu islem, Ek 4.2.2'deki sekilde gosterildigi gibi
yaptimalidir."**

5 dk Sekil 4.2.3’te gosterildigi gibi, keski ve ¢eki¢ yardimiyla kiigik dairenin dis hatlari
boyunca U kesim yapin.

5 dk Onceki adimda acilan ¢entikten, kavisli uglu metal kesme makasini kullanarak 2.
Dairenin dis hatlari boyunca kesin (Sekil 4.2.4).

5 dk Metal kesme makasinin yardimiyla, siseyi kavramak icin kullanilacak galvanizli
metal levha benzeri disler boyunca bir dizi kesim yapin. Kesimlerin uzunlugu,
Sekil 4.2.5'te gosterildigi gibi Daire 1'e ulasmalidir.

5 dk Sekil 4.2.6'da gosterildigi gibi, pense kullanarak her bir disi metal levhanin
cikintih kismina dogru yaklasik 45 derecelik agiyla bikdn.

5 dk Sekil 4.2.7'de gosterildigi gibi sisenin 1/3 ve 2/3'e bolinen kismini zimpara
kagidi kullanarak zimparalayin. Bu, daha sonraki adimlarda tutkalin
uygulanmasina ve diizgln yapismanin saglanmasina olanak tanir.




Zaman

Adim adim talimatlar

10 dk

Zimparalanmis alana silikon uygulayin ve siseyi disleri yukari bakacak sekilde
metal levhadaki delige yerlestirin (Sekil 4.2.8). Parmaginizi ve biraz sabunu
kullanarak sise-metal levha birlesimini kapatin, birlesim yerinin her iki tarafinda
da ayni islemi yapin (Sekil 4.2.9).

5 dk

Siseyi doldur.Sizintilari veya buharlagsmayi 6nlemek igin kapagi silikonla kapatin.
Kapak yerine oturdugunda, c¢atlaklara karsi koruma saglamak igin bir silikon
tabakasi ekleyin(Sekil 4.2.10).

5 dk

60 cm yuksekliginde ve 20 cm x 20 cm kesitli karton kutunun Gst kismini kesin.
Deneysel asama icin bir 151k 6lcim devresi ve kutunun altina bir Arduino
yerlestirilecek. Oyleyse kutunun alt kismina USB kablosunun gecmesine izin
vermek icin kiguk bir kesi yapmak iyi bir fikirdir. Makasla kesilecek alanlar Sekil
4.2.11'de gosterilmistir.

15 dk

Sekil 4.2.12'de gosterilen devreyi kurun. Bu devre parlakligi 6lgmek icin bir LDR,
voltaj bolicl olusturmak icin bir 10k direng, kablolarla bir prototip kart ve bir
Arduino UNQO'yu entegre ediyor.

5 dk

Arduino IDE yaziliminda, Sekil 4.2.13'te gosterilen kodu kopyalayin ve ¢alistirin.
Bu kod, LDR voltaj bélicisiine bagh Arduino'nun analog girisi tarafindan alinan
voltaji 6lgcmek icin kullanilir. Deneysel asamada, 151k seviyesi ne kadar ylksekse,
LDR'nin ohmik degerindeki azalma nedeniyle dlclilen voltajin da o kadar yiksek
oldugunu gozlemleyeceksiniz. Voltaj degerlerinin, dijital birimlerde, PC'nin seri
portu araciligiyla alindigini dogrulayin.

5 dk

Deneysel asamayi yilriutmek icin (Sekil 4.2.14), karton kutuyu dis mekana
yerlestirin. Arduino ve olciim devresini icine koyun ve PC tarafindan alinan
degerleri l¢ senaryoda kaydedin:

e Karton kutunun kapagi aciktir.
e Karton kutunun icerisinde aydinlatma sistemi bulunmaktadir.

e Karton kutunun Gzeri opak bir cisimle kapatilir.

5 dk

Bu tlir bir aydinlatma sisteminin gerekliligini ve ne kadar énemli olabilecegini
tartisin.




Bigimlendirici degerlendirme

Sinif Gozlemleri:

- Aciklama: Ogretmenler, 6grencileri etkinlikleri yaparken gozlemlerler.

- Amag: Ogrencinin anlama diizeyini ve edindigi bilgiyi pratik bir etkinlikte uygulama
yetenegini degerlendirmek.

Asagidaki degerlendirme tablosu 6nerilmektedir:

Kriterler Miikemmel Cok lyi (4) lyi (3) Yeterli (2) Yetersiz (1)
(5)
lyi bir anlayi
Etkinligi tam y b . aY 28 Temel bir
o sahip oldugunu, | Temel .
ve eksiksiz bir I anlayisa sahip,
. baziileri diizey kavramlari .
sekilde . ancak birkag Kavramlari ¢cok az
Kavramsal . fikirler veya anlar, N .
anladigini noktada anhyor, 6nemli
anlayis . - uygulamali acitklamalari
gosterir, acik . . aciklamaya hatalar yapiyor.
L ornekler genellikle o
ve dogru bir . . . ihtiyag
. icerdigini dogrudur.
sekilde agiklar. | 7. . duyuyor.
gosterir.
Prototip
apimini Gorevi dogru bir | Adimlarin .
vap ' : & . . Montajl Temel
ayrintilara sekilde ¢ogunu dogru . ; - .
. . : onemli gereksinimleri
. dikkat ederek | tamamlar, bir sekilde .
Pratik hatalarla karsilamayan bir
. ve hatasiz, performansi tamambiyor, .
beceriler . . tamamliyor son Urdnle,
dogru ve etkilemeyen ancak baz . .
. . . ancak hala onemli zorluklar
yaratici bir minimum hata kliclk hatalarda | .
. islevsel. ortaya cikar.
sekilde yapar. var.
gerceklestirir.
O;Eﬁzzlijs;l:rl?l: Etkili bir sekilde Sinirli bir
§a ar Iijlerlilf ishirligi yapar, Uygun sekilde, sekilde katiim | Takima ¢ok az
. yapar, ) tutarli bir sekilde | yararli katkilarla | gosterir, ara veya hic katkisi
Ekip eder, motive
katkida bulunur | ve genel sira katkilarda | olmayan,
¢alismasi eder ve . .
ve isbirligiyle bulunur ve minimal veya
baskalarina . .
. meslektaslarini katilim saglar. rehberlige olumsuz katilim.
aktif olarak destekler ihtiyag duyar
yardim eder. yacauy
Tim
- Aktiviteye
etkinliklere ve . L Daha az Sadece . v
Cogu aktiviteye . . nadiren katilir
tartismalara diizenli olarak coskuyla veya istendiginde veva hi
Aktif Katihm | aktif olarak . siklikta olsa da katilir, cok az yahie
katilir, ilgi ve o . . katilmaz,
katilir, cosku . .. . yeterli dizeyde | ilgi ve baghlik .
baglilk gosterir. . - . aktiviteye karsi
ve merak katihm saglar. gosterir. o
.. . acikea ilgisizdir.
gosterir.




Yansitma ve
degerlendir
me

Derinlemesine
ve elestirel
degerlendirme
ler sunar,
ogrenilen
dersleri ve
iyilestirilebilec
ek alanlari
acikea belirler.

Ayrintili
degerlendirmele
r sunar, bazi
elestirel fikirler
ve iyilestirme
Onerileri sunar.

Slreg ve
sonuclari genel
bir anlayisla
yansitir.

Yiizeysel
olarak
duslnr,
iyilestirmeye
yonelik birkag
net fikri
vardir.

Anlaml
yansimalar
sunmaz veya
surec ve ciktilar
hakkinda anlayis
eksikligi gosterir.

Tablo 4.2.1 Degerlendirme tablosu




Net Promoter Score (NPS), misteri sadakatini ve memnuniyetini veya egitim baglaminda
dgrenci memnuniyetini dlgmek icin yaygin olarak kullanilan bir aractir. Ogrencilerin konuyu
veya kursu bagkalarina tavsiye etme olasiligini 6lger. Asagida, nasil yapilacagina dair bir
aciklama bulunmaktadiranaliz etmekve NPS'yi uygulayin:

NPS Sorusunun Geligimi:

® Ana soru: "0 ile 10 arasinda bir 6lgekte, bu dersi diger 6grencilere tavsiye etme
olasiliginiz nedir?"

e Takip sorulari: "Neden bu puani sectiniz?" ve "Bu konuyu nasil gelistirebiliriz?"

Cevaplarin Toplanmasi:

e Dijital anketler: Ogrenci yanitlarini toplamak icin Google Forms, SurveyMonkey veya
Typeform gibi cevrimici araglari kullanin.

e Kagit anketleri:Dersin sonunda, 6grencilerin tamamlamasi icin kagit anketler dagitin.
Ek, kagit anketlerle yanit toplamak icin bir sablon saglar.

e Etkilesimli uygulamalar: Gercek zamanh olarak yanit toplamak icin Quizziz,
Mentimeter veya Kahoot! gibi etkilesimli uygulamalari kullanin.

Yanitlarin Siniflandirilmasi:
e Promotorler (Puan 9-10):Dersi tavsiye etme olasiligi yiiksek, cok memnun 6grenciler.

e Pasifler (Puan 7-8):Memnun 6grencilerdi ama cok istekli degillerdi; fikirlerini kolayca
degistirebilirlerdi.

e Karsitlar (Puan 0-6):Dersi tavsiye etme olasiligl disliik olan tatminsiz 6grenciler;
yapici elestirilerde bulunabilirler.

NPS Hesaplamasi:
® Formil: NPS = Destekgilerin %'si - Karsi ¢cikanlarin %'si.

® Puanin yorumlanmasi: NPS -100 ile +100 arasinda degisir. Pozitif bir puan (0'In
Uzerinde) genellikle iyidir ve 50'nin Uzerindeki bir puan mikemmeldir.

Geri bildirimlerin analiz edilmesi ve kullanimi:




Puanlarin arkasindaki nedenleri anlamak igin yorumlari inceleyin.

Karsi cikanlar ve pasifler arasindaki kaliplari ve gelistirilebilecek belirli alanlari
belirleyin.

Konunun glg¢li yanlarini pekistirmek icin tanitimcilardan gelen olumlu geri
bildirimleri kullanin.




Bu Ek'te, dnerilen faaliyetin gelisimini gosteren Sekiller gosterilmektedir.

Sekil 4.2.1 Daireler 1 ve 2 igin sablon olusturma 6rnegi

Sekil 4.2.2 Galvanizli sac lizerinde Sablon 1 ve 2'nin ¢izimi.
Baglanti:https://www.youtube.com/watch?v=0-Fpsw_yYPq

>

Sekil 4.2.3 Daire 2'nin kiigiik bir yayr boyunca li¢ kliglik kesim yapilmasi.
Baglanti:https://www.youtube.com/watch?v=0-Fpsw_yYPq



https://www.youtube.com/watch?v=o-Fpsw_yYPg
https://www.youtube.com/watch?v=o-Fpsw_yYPg




Sekil 4.2.4 Daire 2 icin ¢izilen sablona gére kesme. Baglanti:https://www.youtube.com/watch ?v=o-
fpsw_yYPg

Sekil 4.2.5 "Dislerin" kesilmesi.Baglanti:https.//www.youtube.com/watch?v=0-Fpsw_yYPg

Sekil 4.2.6 "Dislerin" 45 derece biikiilmesi. Baglanti:https://www.youtube.com/watch?v=0-Fpsw_yYPgq

https://www.youtube.com/watch?v=o0-Fpsw yYPq

Sekil 4.2.8 Silikonun uygulanmasi ve sisenin yerlestirilmesi. Baglanti:https.//www.youtube.com/watch?v=0-
Fpsw_yYPg



https://www.youtube.com/watch?v=o-Fpsw_yYPg
https://www.youtube.com/watch?v=o-Fpsw_yYPg
https://www.youtube.com/watch?v=o-Fpsw_yYPg
https://www.youtube.com/watch?v=o-Fpsw_yYPg
https://www.youtube.com/watch?v=o-Fpsw_yYPg
https://www.youtube.com/watch?v=o-Fpsw_yYPg
https://www.youtube.com/watch?v=o-Fpsw_yYPg

Sekil 4.2.9 Sise-metal levha birlesiminin sizdirmaz hale getirilmesi.
Baglanti:https.//www.youtube.com/watch?v=0-Fpsw_yYPgq

Sekil 4.2.10 Sise-metal levha birlesiminin sizdirmaz hale getirilmesi.
Baglanti:https://www.youtube.com/watch?v=0-Fpsw_yYPq

Sekil 4.2.11 Karton kutunun (st kisminin ¢ikarilmasi ve USB kablosu igin delik agiimasi.


https://www.youtube.com/watch?v=o-Fpsw_yYPg
https://www.youtube.com/watch?v=o-Fpsw_yYPg
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Sekil 4.2.12 Arduino ile LDR-Direng¢ baglantisi.
Baglanti:https.//www.youtube.com/watch Pv=4ibféwHOlok&t=234s

int sensorValue = 0;

void setup()

inMode (AQ0, INPUT);
erial.begin(9600);

sensorValue = ana

logRead (A0);
n(senso

rValue);

Sekil 4.2.13 LDR'ye bagli analog girisi okumak igin
kod.Baglanti:https://www.youtube.com/watch?v=4ibf6wHOlok&t=234s

Sekil 4.2.14 Deneysel asama icin kurulum


https://www.youtube.com/watch?v=4ibf6wHOIok&t=234s
https://www.youtube.com/watch?v=4ibf6wHOIok&t=234s

KONU HAKKINDA GERI BiLDiRiM TOPLAMAK iCiN ANKET

Bu dersi diger 6grencilere tavsiye etme olasiliginiz 0 ile 10 arasinda ne kadar?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hic olasi degil Son derece olasi

Neden bu puani segtiniz?

Bu konu nasil gelistirilebilir?




