MODUL IV

Lektionsplan 1

Solarofen
Dauer 165 Minuten
Die Altersspanne der 10-14

Schiilerinnen und Schiiler

In diesem Thema lernen die Schiilerinnen und Schiiler grundlegende Konzepte tiber Solarenergie und
wie diese Ressource zum Kochen von Speisen genutzt werden kann. Es wird betont, wie wichtig die
Nutzung erneuerbarer Energien ist, und Kreativitat und Teamarbeit werden geférdert, um
funktionale Prototypen zu entwerfen und zu bauen. Dieses Projekt integriert Konzepte aus den
Bereichen Wissenschaft, Technologie, Ingenieurwesen, Kunst und Mathematik (STEAM) in einen
praktischen und 6kologischen Kontext.

- Verstehen des Konzepts der Solarenergie und ihrer praktischen Anwendung im taglichen
Leben.

- Erfahren Sie, wie Sie einen Solarofen aus wiederverwertbaren Materialien entwerfen und
bauen kénnen.

- Forderung des Umweltbewusstseins und der Bedeutung der Nutzung erneuerbarer Energien.

- Uberlegungen zur Verringerung des CO2-FuRabdrucks durch den Einsatz erneuerbarer
Energien.

- Ermutigen Sie zu Kooperation und Teamarbeit.

- Entwicklung von kritischem Denken und Problemlésungskompetenz.
- Forderung von Umweltbewusstsein und Nachhaltigkeit.

- Entwickeln Sie Kreativitat und Problemlésungskompetenz.

Dieses Thema steht im Einklang mit SDG 7 "Zugang zu erschwinglicher, sicherer, nachhaltiger und
moderner Energie fiir alle gewéahrleisten" (Zielvorgabe 7.2: Bis 2030 den Anteil erneuerbarer Energien
am Energiemix deutlich erhéhen) und SDG 12 "Nachhaltige Konsum- und Produktionsmuster
gewadhrleisten" (Zielvorgabe 12.2: Bis 2030 eine nachhaltige Bewirtschaftung und effiziente Nutzung
der natirlichen Ressourcen erreichen).




Stellen Sie sicher, dass alle Materialien vor dem Unterricht bereit liegen.

Teilen Sie Schilerlnnen und Schiiler in kleine Gruppen von 3-4 Personen ein, um die
Zusammenarbeit zu férdern.

Sie enthalt Beispiele fir Solaréfen und erklart, wie sie funktionieren.

Beaufsichtigt und leitet die Schiilerinnen und Schiiler beim Bau des Solarofens an.

Fihren Sie einen Solarofen-Test durch, indem Sie etwas Einfaches wie einen Marshmallow oder
ein Stiick Schokolade kochen.

Ein leerer Pizzakarton

Aluminiumfolie

Transparente Folie

Schwarzer Karton

Schere

Klebeband

Kleber

Ein Thermometer (optional)

Testlebensmittel (Beispiele: Marshmallow, Schokolade)

Bewertung der Effizienz von Solaréfen unter verschiedenen klimatischen Bedingungen.
Untersuchen Sie andere Anwendungen der Solarenergie.
Entwerfen und bauen Sie verschiedene Arten von Solarkochern.

Video: "Solarthermie 101": Dieses Video erklart die Grundlagen der Gewinnung und Nutzung
von Solarenergie, einschliellich der Funktionsweise von Solarzellen und der alltdglichen
Anwendungen von Solarenergie. Link: https://www.youtube.com/watch?v=Fgjf)GfusdE
Video: "Erneuerbare Energien 101 | National Geographic": In diesem Video werden die
Okologischen und wirtschaftlichen Vorteile der Solarenergie erértert und ihre Rolle bei der
Verringerung des CO2-FulBabdrucks und der Nachhaltigkeit hervorgehoben. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=1kUEOBZtTRc

Solarthermische Projekte: "Solarenergie fir Kinder - Solarschulhaus" und "S'mores mit einem
Solarofen machen". Solarthermie-Projekte, die speziell fur Schilerlnnen und Schiler im
Grundschulalter entwickelt wurden. Links: https://solarschoolhouse.org/pizzabox/ und
https://climatekids.nasa.gov/smores/

Instructables Anleitung: Schritt-fir-Schritt-Anleitung fiir den Bau eines Solarofens mit Pappe
und Klebeband. Link: https://www.instructables.com/Cardboard-and-Duct-tape-Solar-Oven/




Umriss des Themas

Zeit

Schritt-fiir-Schritt-Anleitung

30 min

Einflhrung in das Thema

Zu Beginn der Unterrichtseinheit werden die Schilerinnen und Schiiler in das globale Problem der GiberméaRigen
Nutzung fossiler Brennstoffe und deren Auswirkungen auf den Klimawandel eingefiihrt, wobei herausgestellt
wird, wie diese Praktiken zur Umweltverschmutzung und globalen Erwdarmung beitragen. Zunachst wird kurz
erklart, was fossile Brennstoffe (Ol, Kohle und Erdgas) sind und wie sie als Hauptenergiequelle in der Welt
genutzt werden. Es kann erwidhnt werden, dass diese Brennstoffe die Uberreste von Organismen sind, die vor
Millionen von Jahren gelebt haben, und dass ihre Verwendung fir die industrielle und technologische
Entwicklung von grundlegender Bedeutung war. Erkldaren Sie weiter, wie durch die Verbrennung fossiler
Brennstoffe groe Mengen an Kohlendioxid (CO2) und anderen Treibhausgasen in die Atmosphéare gelangen.
Diese Gase halten die Warme der Sonne zuriick und fihren zur globalen Erwarmung. Es ist sinnvoll, dies anhand
von Daten oder Grafiken zu veranschaulichen, die den Anstieg der CO2-Konzentration in der Atmosphare und
den Anstieg der globalen Temperaturen zeigen.
Abbildung 4.1.1 wird als Beispiel zur Veranschaulichung des Anstiegs der globalen Temperaturen empfohlen.
In dieser Grafik sind die Temperaturen in °F angegeben. Die Umrechnung von °Cin °F erfolgt auf der Grundlage
der folgenden Gleichung:
oC = (°F — 32)

1.8
So entsprechen 2°F ungefahr -16,7°C, 1°F entspricht -17,2°C und O°F entspricht -17,8°C. Es sei darauf
hingewiesen, dass in anderen Landern Fahrenheit-Grade als Temperatureinheit verwendet werden (z. B. in den
Vereinigten Staaten).
Als Aktivitdt wird vorgeschlagen, ein Temperaturdiagramm zu erstellen. Fir die Temperaturdaten kénnen
anstelle von exakten Zahlen Begriffe wie "kélter" und "warmer" auf der y-Achse verwendet werden, mit kalten
(blauen) und warmen (roten) Farben, um Temperaturschwankungen darzustellen. Abbildung 4.1.2 kann
verwendet werden, um den globalen Temperaturanstieg zu veranschaulichen.
Abbildung 4.1.3 zeigt eine Vorlage fiir die Bearbeitung der Daten mit Schiilerinnen und Schiilern im Unterricht.
Unten sehen Sie ein Beispiel mit 10 Datenpunkten, die durchschnittliche globale Temperaturanomalien (in °C)
im Vergleich zu einem Referenzdurchschnitt des 20. Jahrhunderts darstellen:
1980: -0.2°C
1985:-0.1°C
1990: +0.1°C
1995: +0.2°C
2000: +0.3°C
2005: +0.4°C
2010: +0.5°C
2013: +0.6°C
2016: +0.8°C
2020: +1.0°C

Abbildung 4.1.4 zeigt das Diagramm.
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Abbildung 4.1.4 Entwicklung der Temperaturen im Laufe der Jahre (grafisches Ergebnis)
Wenn Sie die Studie erweitern mochten, kénnen Sie den folgenden Link zu Daten fiir Diagramme verwenden:
https://ourworldindata.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions. AuBerdem kénnen Sie die Daten der letzten
20 Jahre fur die Vereinigten Staaten mit denen fiir China oder Indien vergleichen.
- Die folgenden Ressourcen werden empfohlen:

o Video: "Fossile Brennstoffe far Kinder". Link:
https://www.youtube.com/watch?v=JaslvS7oYw4
o Video: ""Klimawandel: Die Wissenschaft" - NASA Climate Kids". Link:

https://www.youtube.com/watch?v=EtW2rrLHs08
o NASA-Website. "Beeinflussen die natlirlichen Zyklen der Sonne unser Klima?". Link:
https://climatekids.nasa.gov/nasa-research/

15 min Solarthermische Energie.

Die Solarenergie wird als eine wichtige Losung vorgestellt und erklart, dass sie eine saubere und
unerschopfliche Energiequelle ist, die die Abhdngigkeit von fossilen Brennstoffen verringern und den
Klimawandel einddammen kann. Abbildung 4 kann verwendet werden, um Beispiele fiir thermische Energie im
Klassenzimmer zu zeigen. Eine praktische Demonstration kann erfolgen, indem die Schiilerinnen aufgefordert
werden, ihre Hande aneinander zu reiben, um die durch Reibung erzeugte Warme zu spiiren und mit einem
Thermometer die Temperaturdnderung zu messen (siehe Abbildung 4.1.5). Weisen Sie darauf hin, dass
Warmeenergie auf verschiedene Weise erzeugt werden kann:

- Reibung: Wenn zwei Gegenstdnde aneinander reiben, entsteht durch Reibung Warme, die die
thermische Energie erhoht.

- Chemische Reaktionen: Bei einigen Reaktionen, z. B. in einer Flamme oder einem Gasherd, wird
Energie in Form von Warme freigesetzt.

- Sonneneinstrahlung: Die Sonne sendet Energie in Form von Licht und Warme aus, die von
Sonnenkollektoren eingefangen oder direkt von der Erde absorbiert werden kann, wodurch die
Warmeenergie in diesen Systemen erhéht wird.

AnschlieRend wird speziell auf die Solarthermie eingegangen, die als Technologie zur Nutzung der
Sonnenstrahlung zur Warmeerzeugung definiert wird, und es wird erldutert, wie sie in alltaglichen
Anwendungen wie dem Kochen von Speisen in Solaréfen und der Erwdrmung von Wasser fir den
Hausgebrauch genutzt werden kann.

Lehrvideos zur Vorfiihrung im Klassenzimmer:

- Erklarvideo "Solarthermie | Nachhaltigkeit". Erlautert die Grundlagen der Solarthermie, ihre
Funktionsweise und ihre Vorteile in einem zugénglichen und leicht verstandlichen Format. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=X1aN9ADvgpw

- Video "Solarthermie | Einfach erklart | Photovoltaik vs. Solarthermische Anlagen". Erklaren Sie
einfach den Unterschied zwischen Photovoltaik- und Solarthermieanlagen. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=JsAdmpq8zTU&t=2s

20 min Vorstellung von Beispielen und Funktionsprinzipien eines Solarofens.

Beschreiben Sie die grundlegenden Komponenten eines Solarofens, wie z. B. die reflektierenden Platten, das
Glas oder den transparenten Kunststoff, der als Abdeckung dient, und die Warmedammung, und erklaren Sie,
wie diese Elemente zusammenwirken, um die Sonnenwéarme einzufangen und zu speichern:
- Reflektierende Platten: Sie sind in der Regel mit Aluminium beschichtet und biindeln das Sonnenlicht
im Inneren des Ofens, wodurch die Intensitat der Strahlung erhéht wird.
- Transparente Abdeckung: Lasst das Sonnenlicht herein und halt die erzeugte Warme zuriick, wodurch
ein kontrollierter Treibhauseffekt entsteht.




- Waéarmedammung: Materialien wie Pappe oder Schaumstoff tragen dazu bei, die Warme im Inneren
des Ofens zu halten, so dass sie nicht entweichen kann.

Zur Veranschaulichung dieser Konzepte werden visuelle Hilfsmittel verwendet, wie z. B. Grafiken, die die
verfligbare Menge an Solarenergie zeigen (Link zur Verwendung: https://globalsolaratlas.info/map), wobei die
okologischen Vorteile der Solarenergie hervorgehoben werden, wie z. B. die Verringerung des Kohlenstoff-
FuBabdrucks und die Forderung eines nachhaltigeren Lebensstils. Zeigen Sie auch auf, wie die Solarthermie zur
Energiesicherheit beitragen kann, indem sie eine lokale und erneuerbare Energiequelle bereitstellt.

45 min

Bau des Solarofens in kleinen Gruppen.

Diese Aktivitat wurde auf der Grundlage der Tutorials entwickelt, die unter den folgenden Links verfiigbar sind:
https://solarschoolhouse.org/pizzabox/ und https://climatekids.nasa.gov/smores/.

Schritte zum Bau des Solarofens:

Schritt 1. Vorbereitung des Pizzakartons (Abbildung 4.1.6):
- Sauberkeit: Achten Sie darauf, dass der Pizzakarton sauber und trocken ist.

- Ausschneiden des Deckels: Schneiden Sie mit einer Schere eine Offnung in den Deckel der Schachtel
und lassen Sie an drei Seiten einen Rand von etwa 2,5 cm frei, so dass eine Klappe entsteht, die
angehoben werden kann.

2.5 cm
berder

Abbildung 4.1.6 Vorbereiten des Pizzakartons (Schritt 1)

Schritt 2. Auskleidung mit Aluminiumfolie (Abbildung 4.1.7):

- Innenseite der Klappe: Bedecken Sie die Innenseite der hochgezogenen Klappe mit Aluminiumfolie
und achten Sie darauf, dass die glanzende Seite nach auflen zeigt, um das Sonnenlicht zu reflektieren.
Befestigen Sie die Folie mit Abdeckband.

- Im Inneren der Schachtel: Legen Sie auch die Innenseite des Kastens mit Alufolie aus. Dies hilft, das
Sonnenlicht zu reflektieren und die Warme im Inneren des Ofens zu verteilen.

Abbildung 4.1.7 Vorbereiten des Pizzakartons (Schritt 2)




Schritt 3. Installation der Isolierung und der Kochflache (Abbildung 4.1.8):
Boden aus schwarzem Karton: Legen Sie schwarze Pappe auf den Boden des Kastens, auf die

Aluminiumfolie. Die schwarze Pappe absorbiert das Sonnenlicht und hilft, mehr Warme zu erzeugen.
Sichern von Folie und Pappe: Verwenden Sie Kleber oder Klebeband, um die Pappe und die Folie zu

fixieren, damit sie sich nicht bewegen kdénnen.

Abbildung 4.1.8 Voorbereiten des Pizzakartons (Schritt 3)

Schritt 4. Mit Plastikfolie abdecken (Abbildung 4.1.9):
Plastikpapier-Fenster: Schneiden Sie ein Stiick Plastikfolie zu, das groR genug ist, um die Offnung der

Klappe zu bedecken. Befestigen Sie die Plastikfolie mit Klebeband an der Schachtel, sodass ein
transparentes "Fenster" entsteht. Dieser Schritt ist sehr wichtig, da die Plastikfolie als
warmespeichernde Abdeckung fungiert und im Inneren des Ofens einen Treibhauseffekt erzeugt.

Abbildung 4.1.9 Vorbereiten des Pizzakartons (Schritt 4)

Schritt 5. Einstellen der Reflektorklappe (Abbildung 4.1.10):
Winkel der Klappe: Halten Sie die Klappe mit einem SchaschlikspieR oder einem Stab in einem Winkel,

der moglichst viel Sonnenlicht in den Kasten reflektiert. Passen Sie den Winkel je nach Sonnenstand

an, um die Effizienz des Ofens zu maximieren.

Abbildung 4.1.10 Vorbereiten des Pizzakartons (Schritt 5)

Es wird empfohlen, das folgende Video mit Tipps zur Entwicklung von Solaréfen anzusehen:
https://www.youtube.com/watch?v=fsn4YW9d3aU

45 min

Testen Sie den Solarofen, indem Sie einfache Speisen zubereiten.
Standort: Stellen Sie den Solarofen in das direkte Sonnenlicht. Richten Sie die Box nach Méglichkeit nach

Suden (wenn Sie sich auf der Nordhalbkugel befinden) und nach Norden (wenn Sie sich auf der Stidhalbkugel
befinden) aus, um die Sonneneinstrahlung zu maximieren. Sie kdnnen diese Zeit nutzen, um mit Hilfe eines
Kompasses oder einer mobilen App die richtige Himmelsrichtung zu bestimmen.

o Die folgende Aktivitat wird vorgeschlagen:




- Geben Sie den Schilerlnnen und Schiler einen Zirkel und lehren Sie sie, wie man ihn
benutzt.

= Bitten Sie sie, die stdliche Ausrichtung auf der Nordhalbkugel (oder die nordliche auf der
Stdhalbkugel) zu bestimmen und den Solarofen in dieser Richtung aufzustellen. Erklaren Sie,
dass sich die Ausrichtung auf die Richtung bezieht, in der der Solarofen aufgestellt wird, um
die maximale Sonneneinstrahlung zu erhalten.

= Diskutieren Sie, wie diese Ausrichtung das Sonnenlicht optimal einfangt. Verwenden Sie
Beispiele aus dem Alltag, z. B. dass Pflanzen dort besser wachsen, wo sie mehr Sonnenlicht
erhalten, um die Bedeutung der Ausrichtung zu verdeutlichen. Durch die richtige
Ausrichtung kann die reflektierende Klappe die maximale Menge an Sonnenlicht in den Ofen
leiten, das in Warme umgewandelt wird. Dies erhoht die Effizienz des Backvorgangs, indem
die Innentemperatur maximiert wird.

- Experimentieren: Die Schilerlnnen und Schiiler sollen verstehen, wie die Neigung der reflektierenden Klappe
und die Position des Ofens die Menge des eingefangenen Sonnenlichts beeinflussen. Erklaren Sie, dass der
Winkel, in dem die Sonnenstrahlen auf die Oberflache des Solarkochers treffen, die Menge der eingefangenen
Energie beeinflusst. Wenn die Sonne tiefer am Himmel steht, durchdringt das Sonnenlicht einen groReren Teil
der Atmosphére, was die verfiligbare Energiemenge verringert.

o Die folgende Aktivitat wird vorgeschlagen:
=  Fdhren Sie ein kleines Experiment durch, bei dem die Solaréfen in verschiedenen
Ausrichtungen aufgestellt werden und die Innentemperaturen nach einiger Zeit gemessen
werden. Es empfiehlt sich auch, dass ein Teil der Gruppe mit ge6ffnetem Deckel in einem
Winkel zwischen 30° und 45° und ein anderer Teil mit geschlossenem Deckel experimentiert.
Verwenden Sie Thermometer zum Vergleich. Bitten Sie die Schiilerinnen und Schiiler, die
Temperaturen in einem Notizbuch festzuhalten (z.B. alle 5-10 Minuten). Sie sollten auch die
gesamte Kochzeit und die AuBentemperatur (Raumtemperatur) notieren.
= Fragen Sie die Schilerlnnen und Schiiler nach der Erklarung und dem Experiment, welche
Ausrichtung sie fiir die beste halten und warum. Am Ende des Kochvorgangs kénnen die
Aufzeichnungen verglichen und die Temperaturveranderungen beobachtet werden.
Ermutigen Sie die Schiilerinnen und Schiiler, dariiber nachzudenken, wie sie die Ausrichtung
im Laufe des Tages anpassen konnten.
o Dadie Sonne im Laufe des Tages wandert, kann es erforderlich sein, die Ausrichtung des Solarofens
anzupassen, um eine maximale Belichtung zu erhalten. Dazu muss der Ofen leicht gedreht oder der
Winkel der reflektierenden Klappe angepasst werden.

- Beispiel fiir ein zu kochendes Lebensmittel: S'mores backen: Legen Sie die Zutaten fiir S'mores (ein Keks mit
einem Marshmallow und einem Stlick Schokolade obenauf) auf einen Teller oder direkt auf den schwarzen
Karton im Inneren des Ofens. SchlieBen Sie den Karton und achten Sie darauf, dass die reflektierende Klappe
das Licht in den Karton leitet. Je nach Sonnenintensitét sollten die S'mores in etwa 30 Minuten bis einer
Stunde fertig sein. Beobachten Sie den Vorgang, ohne den Ofen zu 6ffnen, um Warmeverluste zu vermeiden.

- Messung der Temperatur: Wenn ein Thermometer vorhanden ist, kann man damit die Temperatur im
Inneren des Ofens messen und beobachten, wie sie sich im Laufe der Zeit verandert.

10 min

Diskussion und Bewertung der Effizienz des Solarofens.

Erklaren Sie den Schiilerinnen und Schilerinnen zu Beginn, dass es bei dieser Aktivitat darum geht, die Fahigkeit
des Solarofens, Lebensmittel zu kochen, zu bewerten und die Faktoren, die seine Effizienz beeinflussen, zu
identifizieren. Besprechen Sie die Ergebnisse der Gruppen. Fragen Sie, ob das Essen vollstandig gegart wurde
und wie lange es gedauert hat. Vergleichen Sie die Innentemperaturen mit den AuRentemperaturen und
diskutieren Sie die Effizienz der Ofen (je nach Ausrichtung und Neigung des Deckels).

Sie kénnen auch diskutieren, wie das Wetter (bewdlkt, sonnig, windig) die Effizienz des Solarofens beeinflusst
haben kénnte. Fordern Sie die Schilerlnnen und Schuler auf, dartiber nachzudenken, wie sie das Gelernte in
ihrem taglichen Leben anwenden konnten, um die Energieeffizienz zu verbessern. Diskutieren Sie die
Bedeutung der Orientierung in einem Haus (fiir die Klimaanlage, sowohl fiir die Heizung als auch fir die
Kiihlung).




Formative Bewertung

- Beobachtungen im Klassenzimmer.

o Beschreibung: Die Lehrkrafte beobachten die Schiilerlnnen und Schiler beim Bau und
der Nutzung des Solarofens und machen sich Notizen Uber ihre Beteiligung,
Zusammenarbeit und Anwendung der Konzepte.

o Zielsetzung: Beurteilung des Verstandnisses von Schilerlnnen und Schilerinnen und
ihrer Fahigkeit, das erworbene Wissen in einer praktischen Tatigkeit anzuwenden.

o Die folgende Uberschrift wird vorgeschlagen:

Bewertungsschema flir Unterrichtsbeobachtungen

Kriterium Ausgezeichnet (5) Sehr gut (4) Gut (3) Angemessen (2) Unzureichend
(1)
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. . . Zeigt ein
und umfassendes | Es  zeigt ein  gutes | grundlegenden ein eringes
i
Verstehen | Verstandnis der | Verstdndnis, mit einigen | Konzepte und | Grundverstandni & g .
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Erkenntnisse und die allgemeinen Verstandnis flr
verbesserungswirdig Verstandnis. den Prozess
en  Bereiche klar und die
herausgestellt Ergebnisse.
werden.

Anmerkungen zur Verwendung:

Anpassung und Kontext: Die Rubrik sollte an den spezifischen Kontext der Aktivitat
und die Lernziele der Klasse angepasst werden.

Rickmeldung: Es wird empfohlen, zusammen mit der Benotung ein ausfihrliches
Feedback zu geben, damit die Lernenden wissen, wie sie sich verbessern kénnen.
Beziehen Sie die Lernenden ein: Ziehen Sie in Erwagung, diese Rubrik bei Selbst- und
Ko-Bewertungen zu verwenden, um Selbstreflexion und gemeinsames Lernen zu
fordern.

Kalibrierung: Stellen Sie sicher, dass alle Bewerter (falls es mehr als einen gibt) die
Rubrik einheitlich verwenden, um eine faire Bewertung zu gewahrleisten.

Fragebogen.

O

Kurze Fragebdgen werden am Ende der Sitzungen verwendet, um das Verstandnis der
Schlisselkonzepte und die Wirksamkeit der Aktivitat zu bewerten.

Ziel: Ein quantitatives MalR fiir das Lernen und Behalten von Informationen zu erhalten.
Das folgende Quiz wird vorgeschlagen, um in einer der Sitzungen eingesetzt zu werden.
Es kann auf Quizziz oder Kahoot libertragen und interaktiv gemacht werden:

Fragebogen zu den Funktionsprinzipien von Solaréfen

1. Wasist ein Solarofen?
a) Ein Gerat, das Sonnenlicht in Strom umwandelt.
b) Ein Gerat, das Sonnenlicht zum Kochen von Speisen nutzt.
c) Eine Art von Backofen, der mit Strom betrieben wird.
d) Ein Ofen, der Kernenergie nutzt.
2. Welches der folgenden Materialien wird Ublicherweise fiir den Bau eines
Solarofens verwendet und warum?
a) Metall, weil es hitzebestandig ist.
b) Glas, weil es Licht durchlasst, aber Warme zurtickhalt.
c) Karton, weil er ein guter Isolator ist.
d) Holz, weil es billig und leicht zu finden ist.
3. Welchen Zweck erfillt die Alufolie in einem Solarofen?
a) Wirkt als Isolator.
b) Insekten anlocken.
c) Reflektieren Sie das Sonnenlicht in den Ofen.
d) Verhindern Sie eine Uberhitzung des Ofens.
4. Wie wird die Warme in einem Solarofen aufrechterhalten?




a) Verwendung einer elektrischen Warmequelle.
b) Die Sonneneinstrahlung wird durch eine transparente Abdeckung
aufgefangen.
c) Einsatz von Ventilatoren zur Zirkulation der heiRen Luft.
d) Legen Sie die Holzkohle auf den Boden des Ofens.
5. Warum ist es wichtig, dass der Deckel des Solarofens transparent ist?
a) Zum schnelleren Garen von Speisen.
b) Damit das Sonnenlicht eindringen und in Warme umgewandelt werden
kann.
c) Zum Schutz von Lebensmitteln vor Verunreinigungen von aulSen.
d) So kann man das Innere des Ofens sehen, ohne ihn zu 6ffnen.
6. Welcher der folgenden Faktoren hat KEINEN wesentlichen Einfluss auf die
Effizienz eines Solarofens?
a) Die Ausrichtung des Ofens zur Sonne.
b) Die Menge der verwendeten Aluminiumfolie.
c) Die Helligkeit des Tages (ob es bewdlkt oder sonnig ist).
d) Die Art der zubereiteten Speisen.
7. Solarofen sind eine Form der erneuerbaren Energie - was bedeutet das?
a) Der Solarofen kann viele Male verwendet werden.
b) Verwendung einer Energiequelle, die sich auf natlrliche Weise
regeneriert.
c) Erist billiger als herkdmmliche Ofen.
d) dass es sich um ein neues Produkt auf dem Markt handelt.

Antworten:

(b) Ein Gerat, das Sonnenlicht zum Kochen von Lebensmitteln nutzt.

b) Glas, weil es Licht durchlasst, aber Warme zurtckhalt.

(c) Sonnenlicht in den Ofen reflektieren.

b) Durch Einschluss der Sonneneinstrahlung mit einer transparenten Abdeckung.
b) Damit Sonnenlicht eindringen und in Warme umgewandelt werden kann.

d) Die Art der zubereiteten Lebensmittel.

b) Sie nutzt eine Energiequelle, die sich auf natiirliche Weise erneuert.




Riickmeldung

Der Net Promoter Score (NPS) ist ein weit verbreitetes Instrument zur Messung der Loyalitdt und
Zufriedenheit von Kunden oder, im Bildungskontext, von Schiilerinnen und Schiiler. Er misst die
Wahrscheinlichkeit, dass Schiilerinnen und Schiiler das Fach oder den Kurs weiter empfehlen werden.
Wie man den NPS analysiert und anwendet, wird im Folgenden erlautert:

Entwicklung der NPS-Frage:
- Hauptfrage: "Auf einer Skala von 0 bis 10, wie wahrscheinlich ist es, dass Sie dieses Thema

anderen Schilerlnnen und Schiiler empfehlen?
- Folgefragen: "Warum haben Sie diesen Wert gewahlt?" und "Wie kénnen wir diesen Punkt
verbessern?

Sammlung von Antworten:

- Digitale Umfragen: Verwenden Sie Online-Tools wie Google Forms, SurveyMonkey oder
Typeform, um die Antworten der Schiilerinnen zu erfassen.

- Papierumfragen: Am Ende der Unterrichtsstunde werden Papierfragebdgen verteilt, die von
den Schiilerlnnen ausgefllt werden kénnen. Eine Vorlage fiir die Erfassung von Antworten mit
Papierfragebogen ist im Anhang zu finden.

- Interaktive Anwendungen: Interaktive Anwendungen wie Quizziz, Mentimeter oder Kahoot!
werden verwendet, um Antworten in Echtzeit zu sammeln.

Klassifizierung der Antworten:
- Befurworter (Punktzahl 9-10): Die Schilerlnnen und Schiiler sind sehr zufrieden und wiirden

das Fach weiterempfehlen.

- Passiv (Punktzahl 7-8): Zufriedene, aber nicht begeisterte Schiilerinnen und Schiler; sie
kénnten ihre Meinung leicht andern.

- Kritiker (Punktzahl 0-6): Unzufriedene Schilerlnnen und Schiler, die das Fach wahrscheinlich
nicht weiterempfehlen wiirden; sie konnten konstruktive Kritik Gben.

Berechnung des NPS:
- Formel: NPS = % der Beflirworter - % der Kritiker.

- Interpretation der Ergebnisse: Der NPS reicht von -100 bis +100. Ein positiver Wert (liber 0) ist
im Allgemeinen gut, und ein Wert Uber 50 ist ausgezeichnet.

Analyse und Verwendung von Kommentaren:
- Lesen Sie die Kommentare, um die Griinde fiir die Bewertung zu verstehen.
- ldentifizierung von Mustern und spezifischen Verbesserungsmoglichkeiten bei denjenigen, die
sich abwenden, und bei den Passiven.
- Nutzen Sie die positiven Kommentare der Projekttragerinnen, um die positiven Aspekte des
Themas hervorzuheben.




ANNUAL GLOBAL TEMPERATURE CHANGE

Abbildung 4.1.1. Graphische Darstellung der globalen jéhrlichen Mitteltemperaturdnderung. Quelle: Goddard Space Flight Center der
NASA (https://climatekids.nasa.gov/climate-change-meaning/)
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Abbildung 4.1.2. Beispiel eines Posters/Grafikdesigns, das fur die Prasentation des Themas verwendet werden soll. Quelle: Eigene
Ausarbeitung
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Abbildung 4.1.3. Vorlage fiir die Arbeit mit Temperaturdiagrammen. Entwickelt mit dem Tool Storyboardtaht

(https://www.storyboardthat.com/)




Heizgerat

-

Herd / Backofen Reiben der Hande

Abbildung 4.1.5. Beispiele fiir thermische Energie. Quelle: www.stock.adobe.com




FRAGEBOGEN ZUR SAMMLUNG VON FEEDBACK ZUM THEMA

Auf einer Skala von 0 bis 10, wie wahrscheinlich ist es, dass Sie dieses Fach anderen Schiilerlnnen und
Schiler weiterempfehlen wiirden?

o | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 6 | 7 | 8 | 9 | 10
Uberhaupt nicht wahrscheinlich Sehr wahrscheinlich

Warum haben Sie diese Punktzahl gewahlt?

Wie konnte diese Frage verbessert werden?




