MODUL Il

Plan Lekcji 5

Podsumowanie

Temat

Zarzgdzanie wodg — drukowanie 3D reduktora przeptywu wody z kranu

Czas trwania 135 minut

Przedziat wiekowy uczniow 12 - 14 lat

Podsumowanie tematu

Woda jest zasobem niezbednym do zycia. Zapobieganie marnotrawstwu wody jest wazne
zarowno dzi$, jak i w przysztoSci. To Cwiczenie podnosi SwiadomoS$¢ ucznidw na temat
zuzycia wody, zachéca ich do oszczedzania wody i zapoznaje ich z mozliwymi do tego
narzedziami technologicznymi.

Efekty uczenia sie

Cele edukacyjne

- Generowanie pomystow na temat ochrony, ulepszenia i zuzycia zasobéw wodnych.
- Rozwdj projektow uzywajgcych technologii oszczedzania wody.
- Rozwdj umiejetnosci 3D.

Cele przekrojowe

- Zrozumienie wptywu zuzycia wody na Srodowisko.

- Refleksja na temat znaczenia zuzycia wody w zyciu codziennym.

- Zadawanie pytan o warunki i problemy zuzycia wody.

- Zachecanie innych do odpowiedzialnego zuzycia wody.

- Wspotpraca z rowieSnikami w celu zidentyfikowania planu dziatan ku redukcji
zuzycia wody w ich rodzinach, kregach znajomych i szkotach.

Powigzanie z Celami Zrbwnowazonego Rozwoju

Ten temat jest zgodny z Celem Zréwnowazonego Rozwoju nr 12: ,Odpowiedzialna
konsumpcja i produkcja”, a doktadniej z:
- celem 12.2 — ,Do 2030 roku zapewni¢ zréownowazone zarzgdzanie i efektywne
zuzycie zasobdéw naturalnych”,




- celem 12.8 — ,Do 2030 roku zapewni¢ dostep do istotnych informacji i podnieS¢
SwiadomoSC¢ wszystkich ludzi na calym Swiecie w zakresie zrédwnowazonego
rozwoju i stylu zycia w zgodzie z naturg”

- oraz celem 12.A — ,WspieraC kraje rozwijajgce sie¢ we wzmacnianiu ich zdolnoS$ci
naukowych i technologicznych dgzgcych do utworzenia bardziej zréwnowazonych
wzorcow konsumpcyjnych i produkcyjnych”.

Wdrozenie

Przygotowanie i utatwienia

W trakcie drukowania projektu, drukarka powinna by¢ od czasu do czasu sprawdzana.
Warto zauwazyC, Ze ustawienia temperatury drukarki sg regulowane w zalezno$Sci od
rodzaju uzytego filamentu.

Poniewaz drukarka dziata przy wysokich temperaturach, nie wolno dotyka¢ jej podczas
dziatania.

Potrzebne materialy

Perlator kranu i dwa wiadra lub podobne pojemniki

Tablet lub komputer

Program TINKERCAD (darmowa aplikacja do projektowania 3D, ktérej mozna uzyC do
analizy projektu)

Ultimaker Cura (darmowy i prosty w obstudze program do drukowania 3D, ktory
pozwala uzytkownikom na precyzyjng modyfikacje modelu 3D, aby uzyskaC najlepsze
rezultaty ciecia i drukowania)

Drukarka 3D

Filament

Pomysty na kontynuacje

Nadzorowanie zuzycia wody w szkole, ile wody si€ zuzywa i jak mozna zmniejszyC te
iloS¢:

- Utworzcie grupy, ktore przejdg po szkole, liczgc i notujgc wszystkie punkty zuzycia
wody.

- Uczniowie mogg zbadaC, ile wody zuzywa kazde urzgdzenie i zaproponowac
pomysty na zmniejszenie tych iloSci.

- Wszystkie wyniki prezentowane sg w tabelach i wykresach i/lub na plakacie.

- JeSli to mozliwe, plakaty powinny by¢ wywieszone w ttocznym i widocznym miejscu
w centrum szkoty.

Uczniowie mogg obserwowag, ile wody zuzywajg w Zyciu codziennym.




Mogq tez przeanalizowaC inne technologiczne systemy redukujgce zuzycie wody, takie jak
czujniki.

Zrédta i przygotowanie do zajeé

https://www.bcn3d.com/full-walkthrough-3d-printing-workflow/

Drukarki 3D:

https://www.youtube.com/watch?v=LIgko GpXbl
https://www.youtube.com/watch?v=C4HAJ5HLuB4

Zasoby i programy treningowe:

https://www.tinkercad.com/
https://ultimaker.com/es/software/ultimaker-cura/

Instalacja perlatora kranu: https://www.youtube.com/watch?v=yvidvg-nYOO

Proces od prOJektu i modelowania do drukowanla 3D:

Konspekt lekcji

Czas Instrukcje krok po kroku

15 min Wprowadzony zostaje temat zuzycia wody i odbywa sie dyskusja w grupach na temat
aktualnych problemow.

10 min Pytania do grupy o modelowaniu i drukowaniu 3D:

- Cooznacza,3D”? Réznice miedzy pracg w 2D i 3D.
- Czy modelowaliScie kiedy$ w 3D? Jakich programéw uzywaliScie?

- Czym jest drukarka 3D i jak dziata?

5 min Filmik o drukarkach 3D.

10 min Funkcja i charakterystyka czeSci do wydrukowania: perlator kranu.

10 min Wybierzcie miejsce w szkole, gdzie znajduje sie kran. Lejcie z niego wode do pojemnika
przez 1 minute.

15 min Zamontujcie perlator na kran i powtdrzcie poprzednig czynnoS¢, uzywajgc takiego samego
pojemnika.

10 min Zmierzcie ilo$¢ wody w obu pojemnikach, aby zmierzy¢ zaoszczedzong iloS¢.

15 min Proponujemy uzycie darmowego programu do projektowania 3D ,Tinkercad”. Na jego

stronie znajdziecie niezbedne samouczki i zasoby dla ucznidéw do zaznajomienia sie z
programem. Podane sg podstawowe pojecia do jego obstugi.



https://www.bcn3d.com/full-walkthrough-3d-printing-workflow/
https://www.youtube.com/watch?v=Llgko_GpXbI
https://www.tinkercad.com/
https://www.youtube.com/watch?v=yvIdvq-nYO0
https://www.instructables.com/Introduction-to-3D-Modeling-and-3D-Printing/

10 minut | Plik z modelem perlatora (z sekcji Zatgczniki) importujemy, aby przeanalizowa¢ element z
réznych punktéw widzenia. (Rysunek 3.5.1)
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Figure 3.5.1 View of the piece in the program

5 minut Pokazcie ukonczony element.

30 minut | Utworzcie portfolio zadania i podzielcie si¢ zdobytg wiedzg.

Ocena formatywna

Obserwacje w klasie, pytania ustne i uczestnictwo w dyskusjach grupowych pomagajg w
ocenie Cwiczenia.

Uczniowie utworzg w grupach portfolio opisujgce poszczegdlne fazy zadania i uzyte
narzedzia, z konkluzjg w postaci ich propozycji co do redukcji zuzycia wody.

Te informacje mogg byC uzyte do rozwaZenia poprawek w instrukcjach, celem
zaadresowania konkretnych potrzeb lub trudnoSci.

Informacje zwrotne

Net Promoter Score (NPS), czyli WskaZnik Rekomendacji Netto, to powszechnie stosowane
narzedzie do pomiaru lojalnoSci i satysfakcji klientow lub, w kontekscie edukacyjnym,
ucznidow. Mierzy on prawdopodobienstwo, ze uczniowie polecg dany przedmiot lub kurs
innym osobom.

Ponizej wyjasniono, jak analizowacC i stosowaC NPS:

Opracowanie pytania NPS:
- Gléwne pytanie: ,W skali od 0 do 10, jak bardzo prawdopodobne jest, Ze polecisz ten
temat innym studentom?”
- Pytania uzupetniajgce: ,Dlaczego wybrate$ te ocene?” i ,Jak mozemy poprawiC te
kwestie?”

Zbieranie odpowiedzi:




Ankiety cyfrowe: Skorzystaj z narzedzi online, takich jak Formularze Google,
SurveyMonkey lub Typeform, aby zebra¢ odpowiedzi ucznidw.

Ankiety papierowe: Kwestionariusze papierowe sg rozdawane uczniom do wypetnienia
pod koniec lekcji. Szablon do zbierania odpowiedzi za pomocg ankiet papierowych
znajduje sie w zatgczniku.

Aplikacje interaktywne: Aplikacje interaktywne, takie jak Quizziz, Mentimeter lub
Kahoot! stuzg do zbierania odpowiedzi w czasie rzeczywistym.

Klasyfikacja odpowiedzi:

Promotorzy (ocena 9-10): Uczniowie sg bardzo zadowoleni i prawdopodobnie polecg
przedmiot.

Obojetni (wynik 7-8): Zadowoleni, ale nie entuzjastyczni uczniowie; mogg tatwo
zmieni¢ zdanie.

Krytycy (ocena 0-6): Niezadowoleni uczniowie i mato prawdopodobne, aby polecili
przedmiot; mogg dostarczyC konstruktywnej krytyki.

Obliczanie NPS:

Wz6r: NPS = % promotorow - % krytykow.
Interpretacja wynikéw: NPS waha sie od -100 do +100. Pozytywny wynik (powyzej 0)
jest ogdlnie dobry, a wynik powyzej 50 jest doskonaty.

Analizowanie i wykorzystywanie komentarzy:

Przejrzyj komentarze, aby zrozumie¢ powody, dla ktérych przyznano punkty.
Zidentyfikuj wzorce i konkretne obszary wymagajgce poprawy wsrod krytykéw i oséb
obojetnych.

Wykorzystaj pozytywne komentarze promotoréw, aby wzmocniC pozytywne aspekty
tej kwestii.




Zalaczniki

Archiwum perlatora do kranu

ANKIETA ZBIERAJACA INFORMACIE ZWROTNE

W skali od 0 do 10, jak prawdopodobne jest, Ze polecitbys/polecitaby$ ten przedmiot innym
uczniom?

o | 1 | 2 | 3 | a4 | s | 6 | 7 | 8 | 9 | 10

Mato prawdopodobne Bardzo prawdopodobne

Dlaczego wybrates/wybratas ten wynik?

Jak mozna ulepszy€ te lekcje?




