MODUL [l

Plan lekcji 4

Podsumowanie

Temat

Oczyszczanie wody - filtr domowej roboty
Czas trwania 90 minut

Przedziat wiekowy uczniow 12-14

Podsumowanie tematu

Uzdatnianie wody jest niezbedne do zapewnienia dostepu do czystej i bezpiecznej wody,
niezbednej dla zdrowia ludzkiego i srodowiska. Ta lekcja wprowadza ucznidw w koncepcje
uzdatniania wody poprzez stworzenie domowego filtra. Poprzez to ¢wiczenie zostanie
zbadany proces oczyszczania wody i znaczenie roznych metod filtracji, fgczac sie z globalnymi
kwestiami dostepu do czystej wody i zrdwnowazonego rozwoju.

Efekty uczenia sie

Cele edukacyjne

- Zrozumienie podstawowego procesu oczyszczania wody.

- Nauka budowy filtra do wody domowej roboty.

- Rozpoznanie znaczenia filtracji i innych metod oczyszczania wody.

- Powigzanie dostepu do czystej wody z kwestiami zréwnowazonego rozwoju
i zdrowia publicznego.

Cele przekrojowe

- Zachecanie do pracy w zespole i wspotpracy.

- Rozwdj umiejetnosci krytycznego myslenia i rozwigzywania problemow.

- Promowanie swiadomosci na temat odpowiedzialnego zuzycia wody i wptywu na
Srodowisko.

Powigzanie z Celami Zréwnowazonego Rozwoju

- Ten temat jest zgodny z Celem Zrownowazonego Rozwoju nr 6 — ,Czysta woda
i warunki sanitarne”, a doktadniej z celem 6.1 — ,,Do 2030 roku zapewnic¢ powszechny
i sprawiedliwy dostep do bezpiecznej wody pitnej po przystepnej cenie”.




Wdrozenie

Przygotowanie i utatwienia

Przed zajeciami przygotuj wszystkie niezbedne materiaty.

Podziel uczniow na mate grupy, aby zachecic¢ ich do pracy zespotowe].
Przedstaw krotkie teoretyczne wprowadzenie do flokulacji i koagulacji.
Poprowadz uczniow przez eksperyment, oferujgc pomoc i nadzor.

Zachec uczniow do obserwowania i zapisywania wynikow eksperymentu.
Zabezpiecz stoty plastikiem, aby ufatwi¢ sprzatanie i unikngé¢ nadmiernych plam.
Podwdj catkowitg ilo$¢ potrzebnego materiatu, aby unikng¢ brakow.

Potrzebne materiaty

Szklane lub plastikowe stoiki (4 na grupe).

Metna woda (przygotowana z gleby i wody z kranu).
Siarczan glinu (atun).

Pateczki do mieszania.

Filtry do kawy.

Pojemniki do zbierania oczyszczonej wody.

Stoper.

Pomysty na kontynuacje

Badanie i porownywanie innych metod uzdatniania wody, takich jak filtracja
i dezynfekcja.

Studiowanie rzeczywistych przypadkéw z regiondw stojgcych przed wyzwaniami
zwigzanymi z dostepem do wody pitnej i omawianie mozliwych rozwigzan.

Projekty badawcze dotyczgace wptywu zanieczyszczonej wody na zdrowie publiczne.

Zrédta i przygotowanie do zajec

Krétkie wyjasnienie réznych faz stacji uzdatniania wody na podstawie: Zrddto 1 i
Zrédto 2.

Wyjasnienie flokulacji i koagulacji na podstawie: Zrédto 1, Zrédto 2, i Zrédto 3.

Filmy edukacyjne na temat flokulacji i koagulacji: Filmik 1 i Filmik 2.

Filmy wideo z eksperymentéw: Filmik 1 i Filmik 2.



https://www.britannica.com/technology/wastewater-treatment
https://smartwatermagazine.com/q-a/what-a-wwtp
https://www.youtube.com/watch?v=q9NOKDXw3Y8
https://www.wcs-group.co.uk/wcs-blog/coagulants-flocculants-wastewater-treatment
https://www.getchemready.com/wastewater-treatment/wastewater-applications/flocculants-coagulants-wastewater-treatment/#:~:text=Flocculation%20and%20Coagulation%20in%20water,the%20settling%20of%20coagulated%20particles
https://www.youtube.com/watch?v=JkpMWjW3wbE
https://www.youtube.com/watch?v=f3krbjq0mb8
https://www.youtube.com/watch?v=2Bc6UCRF6po
https://www.youtube.com/watch?v=5uuQ77vAV_U

Konspekt lekcji

Czas Instrukcje krok po kroku
10 minut | Krotkie wyjasnienie roznych etapow dziatania stacji uzdatniania wody:

e Pobodr: Poczatkowy proces, w ktérym woda jest pobierana z naturalnych
zrodet, takich jak rzeki, jeziora lub warstwy wodonosne. Niezbedne jest
zapewnienie odpowiedniej ilosci i jakosci wody pobieranej do uzdatniania.

e Obroébka wstepna: Usuwanie duzych czgstek statych i wstepna obrébka
chemiczna. Zapobiega uszkodzeniom sprzetu i przygotowuje wode do
dalszych proceséw.

e Koagulacja/Flokulacja: Dodanie koagulantéw (takich jak siarczan glinu)
w celu zgrupowania matych czgstek w ktaczki. Pomaga usungc¢ drobne
czastki, ktérych nie mozna usungac przez zwyktg sedymentacje.

e Sedymentacja: Ktaczki osiadajg na dnie zbiornika, oddzielajgc czgsteczki od
czystej wody. Zmniejsza zmetnienie wody.

e Filtracja: Woda przechodzi przez filtry piaskowe, zwirowe lub z weglem
aktywnym w celu usuniecia pozostatych czgstek. Zapewnia usuniecie
drobnych czgstek i mikroorganizmaow.

e Dezynfekcja: Uzycie chloru lub innych $rodkow dezynfekujgcych w celu
wyeliminowania patogendw. Zapewnia, ze woda jest bezpieczna do
spozycia przez ludzi.

e Dystrybucja: Uzdatniona woda jest przesytana siecig rur do konsumentoéw.
Zapewnia to spotecznosci dostep do wody pitne;.

Zrédta: Zrédto 17 Zrddto 2.

10 minut | Skoncentruj sie na wyjasnieniu pojecia flokulacji i koagulacji (Zrédto 1, Zrédto 2,
i Zrodto 3) wykorzystujac film edukacyjny na temat tych proceséw (Filmik 1 i
Filmik 2).
Flokulacja:

e Opis: Proces, w ktérym dodawane s3 flokulanty wigzgce mate czastki
w wieksze ktaczki, ktore mogg sedymentowac.

e 7/naczenie: Ma zasadnicze znaczenie dla poprawy wydajnosci
sedymentacji i filtracji.

e Przyktad: Dodaj siarczan glinu do metnej wody i obserwuj, jak czgsteczki
grupujg sie razem.

Koagulacja:

e Opis: Proces, w ktorym tadunki czgsteczek zawieszonych w wodzie sg
neutralizowane, umozliwiajgc im faczenie sie i tworzenie ktaczkow.

e 7/naczenie: Jest to niezbedny etap poprzedzajgcy flokulacje.

e Przyktad: Obserwacja tworzenia sie ktaczkdw po dodaniu koagulantu.

5minut | Wyjasnij eksperymenty i podziel ucznidow na grupy.



https://www.britannica.com/technology/wastewater-treatment
https://smartwatermagazine.com/q-a/what-a-wwtp
https://www.youtube.com/watch?v=q9NOKDXw3Y8
https://www.wcs-group.co.uk/wcs-blog/coagulants-flocculants-wastewater-treatment
https://www.getchemready.com/wastewater-treatment/wastewater-applications/flocculants-coagulants-wastewater-treatment/#:~:text=Flocculation%20and%20Coagulation%20in%20water,the%20settling%20of%20coagulated%20particles
https://www.youtube.com/watch?v=JkpMWjW3wbE
https://www.youtube.com/watch?v=f3krbjq0mb8

5 minut | Przygotuj metng wode i rozprowadz materiaty:

e \Wymieszaj ziemie z wodg z kranu w szklanych stoikach, aby uzyska¢ metng
wode.

e Rozdaj metng wode i niezbedne materiaty kazdej grupie.

15 minut | Eksperyment flokulacji (Filmik 1 / Filmik 2):

1. Eksperymentowanie:

e Dodaj siarczan glinu do metnej wody i zamieszaj wykataczka.

e Obserwuj, jak tworzg sie ktaczki i zaczynajg osiadac na dnie stoika.
2. Obserwacje:

e Uczniowie powinni zapisa¢ swoje obserwacje w arkuszu roboczym.

5 minut | Zapisywanie obserwacji i dyskusja miedzy uczniami w grupie.

15 minut | Eksperyment koagulacji Filmik 1 / Filmik 2):

1. Eksperymentowanie:

e Podobnie jak w przypadku eksperymentu flokulacji, ale koncentrujgc sie
na poczatkowym dodaniu koagulantu.

2. Obserwacje:

e Uczniowie powinni zapisa¢ swoje obserwacje w arkuszu roboczym.

5 minut | Rejestrowanie obserwacji i dyskusja miedzy uczniami w grupie.

10 minut | Prezentacje grupowe, podczas ktorych kazda grupa przedstawia uzyskane
wyniki.

10 minut | Refleksja i ocena uczenia sie (zatacznik).

Ocena formatywna

- Obserwacje klasy i pytania ustne podczas tworzenia modelu w celu sprawdzenia, czy
fazy cyklu sg jasne.

- Ocena modeli i prezentacji grupowych, podczas ktorej odbywa sie krétka dyskusja
miedzy pozostatymi grupami w celu podkreslenia mocnych stron modelu
prezentowanego przez kolegdw z klasy.

- Wykorzystanie ¢wiczen wzmacniajgcych zatgczonych w sekcji Zatgczniki.

Informacje zwrotne

Net Promoter Score (NPS) to szeroko stosowany wskaznik do pomiaru lojalnosci i satysfakcji
klientow lub, w kontekscie edukacyjnym, uczniéw. Mierzy prawdopodobienstwo, ze
uczniowie polecg lekcje lub kurs innym. Oto jak mozna opisac i wdrozy¢ NPS:
Opracowanie pytania NPS:
- Pytanie podstawowe: ,W skali od 0 do 10, jak bardzo prawdopodobne jest, ze polecisz
te lekcje innym uczniom?”.
- Pytania uzupetniajace: ,Dlaczego wybrates taki wynik?” i ,Jak mozemy ulepszy¢ te
lekcje?”.
Zbieranie odpowiedzi:



https://www.youtube.com/watch?v=2Bc6UCRF6po
https://www.youtube.com/watch?v=5uuQ77vAV_U
https://www.youtube.com/watch?v=2Bc6UCRF6po
https://www.youtube.com/watch?v=5uuQ77vAV_U

Szablon do zbierania informacji zwrotnych za pomoca ankiet papierowych znajduje sie
w zatgcznikach.

Ankiety cyfrowe: Uzyj narzedzi online, takich jak Formularze Google, SurveyMonkey
lub Typeform, aby rozpowszechnic pytanie NPS wsrdd uczniow.

Ankiety papierowe: Rozdaj uczniom papierowe kwestionariusze do wypetnienia pod
koniec lekgji.

Interaktywne aplikacje: Wykorzystaj interaktywne aplikacje, takie jak Quizziz,
Mentimeter lub Kahoot! do zbierania odpowiedzi w czasie rzeczywistym.

Klasyfikacja odpowiedzi:

Promotorzy (wynik 9-10): Uczniowie, ktorzy sg bardzo zadowoleni i prawdopodobnie
polecy lekcje.

Pasywni (wynik 7-8): Uczniowie, ktdrzy sg zadowoleni, ale nie entuzjastyczni; moga
tatwo zmienic¢ swojg opinie.

Krytycy (wynik 0-6): Uczniowie, ktdrzy sg niezadowoleni i raczej nie poleca lekcji; moga
dostarczy¢ konstruktywnej krytyki.

Obliczanie NPS:

Wzér: NPS = % Promotorow - % Krytykow.
Interpretacja wyniku: NPS waha sie od -100 do +100. Pozytywny wynik (powyzej 0)
jest ogdlnie dobry, a wynik powyzej 50 jest doskonaty.

Analiza i wykorzystanie opinii:

Przejrzyj dodatkowe komentarze, aby zrozumie¢ powody stojgce za wynikami.
Zidentyfikuj wzorce i konkretne obszary do poprawy od krytykdw i pasywnych.
Wykorzystaj pozytywne opinie od promotordw, aby wzmocni¢ udane aspekty lekgcji.




Zatgczniki
Dziatania wzmacniajgce, aby ocenié, czy uczniowie nauczyli sie tego, co zostato wyjasnione:

» Odpowiedz na ponizsze pytania dotyczace flokulacji i koagulacji:

1. Co to jest uzdatnianie wody?

2. Wyjasnij proces flokulacji.

3. Jaka jest roznica miedzy koagulacjg a flokulacja?

4. Jakie substancje sg powszechnie stosowane jako koagulanty?

5. Opisz, w jaki sposob proces ten moze byc¢ stosowany w prawdziwym zyciu?
» Zapoznaj sie z innymi metodami uzdatniania wody, takimi jak filtracja, dezynfekcja

i odsalanie.

Rysunek 3.4.1: Rysunek wsparcia. Zrédfo: opracowanie wtasne.

ANKIETA ZBIERAJACA INFORMACIE ZWROTNE

W skali od 0 do 10, jak prawdopodobne jest, ze polecitbys/polecitabys ten przedmiot innym
uczniom?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mato prawdopodobne Bardzo prawdopodobne

Dlaczego wybrates/wybratas ten wynik?

Jak mozna ulepszy¢ te lekcje?




