MODUL Il

Plan Lekcji 3

Budowa systemu nawadniania kropelkowego z materiatéw pochodzgcych z recyklingu
Czas trwania 45 minut

Przedziat wiekowy uczniow 10-12 lat

Ta sesja skupia sie na wadze odpowiedzialnego zuzycia wody, podkreslajgc jej kluczowg
role w aktualnym kryzysie klimatycznym, zwfaszcza w rolnictwie. Uczniowie dowiedzg sie
o nawadnianiu kropelkowym, wydajnej metodzie zuzycia wody, a nastépnie, w grupach,
zbudujg swoj whasny system nawadniania kropelkowego, uzywajgc butelek i materiatow z
recyklingu.

- Pojecie wagi odpowiedzialnego zuzycia wody w kontekscie aktualnego kryzysu
klimatycznego.

- Poznanie gtdwnych systemoéw nawadniania kropelkowej stosowanych w rolnictwie.

- Promowanie wykorzystywania systemdéw nawadniania kropelkowego.

- Promowanie odpowiedzialnego zuzycia wody.

- Zachecanie do wspétpracy i pracy w zespofach.
- Promowanie Swiadomosci ekologicznej i odpowiedzialnoSci spotecznej.
- Zwiekszanie Swiadomosci na temat wagi ochrony i szacunku do Srodowiska.

Ten temat jest zgodny z Celem Zréwnowazonego rozwoju nr 6: ,Czysta woda i warunki
sanitarne,” a doktadniej z celem 6.4 — ,Do 2030 roku znaczgco podnies¢ efektywnos¢
wykorzystywania wody we wszystkich sektorach oraz zapewni¢ zrbwnowazony pobdr
wody oraz dostawy wody pitnej, by rozwigza¢ problem niedostatku wody i znaczgco
zmniejszyC liczbe ludzi cierpigcych z tego powodu”.




Ponadto temat ten jest zwigzany z Celem Zréwnowazonego Rozwoju nr 12:
,Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja,” a doktadniej z celem 12.2 —,,Do 2030 roku
zapewni¢ zrownowazone zarzgdzanie i efektywne zuzycie zasobdw naturalnych”.

Jest on réowniez zgodny z Celem ZréwnowazZonego Rozwoju nr 13: ,Dziatania w dziedzinie
klimatu,” a doktadniej z celem 13.3 —, ZwiekszyC poziom edukacji oraz potencjat ludzki i
instytucjonalny, podniesS¢ poziom Swiadomosci na temat tagodzenia zmian
klimatycznych, adaptacji i skutkdw zmian klimatycznych oraz systemdéw wczesnego
ostrzegania przed zagrozeniami”.




- Zaleca sie utworzenie grup po 2 ucznidw w celu przeprowadzenia tego ¢wiczenia.
Catkowita liczba uczniéw na grupe bedzie zalezeC od iloSci dostepnych materiatow
i narzedzi.

- Upewnij sie, ze wszystkie materialy do zbudowania systemdéw nawadniania
kropelkowego sg dostepne i uporzgdkowane.

- Zawsze uzywaj materiatéw nadajgcych sie do recyklingu lub pochodzgcych z
recyklingu.

- Podwadj iloSC potrzebnych materiatéw, aby unikng¢ brakow.

- Zapewniaj jasne przykfady i wytyczne lub filmiki na kazdym etapie zadania.

- Kontroluj i doradzaj grupom w trakcie trwania zadania. Rozwiewaj wszelkie
watpliwosci, jakie mogg mieC uczniowie.

- Rzutnik lub ekran

- Plastikowe butelki z nakretkami
- Nozyczki

- Gwozdz lub dziurkacz

- Patyczki higieniczne

- Klej lub pistolet na silikon

- Uczniowie mogg zbudowal szklarnie lub maty ogrédek, gdzie wykorzystuje sie
systemy nawadniania kropelkowego takie, jak ten zbudowany przez nich.
- Przeanalizuj inne metody nawadniania kropelkowego.

Filmik budowy systemu nawadniania kropelkowego:
https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcvVQ

Link z przyktadami budowy systeméw nawadniania kropelkowego przy uzyciu butelek:
https://www.wikihow.com/Make-a-Drip-Irrigator-from-a-Plastic-Bottle

Inne linki lub filmiki warte uwagi:

https://www.youtube.com/watch?v=uGHKOCNS2Ys
https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7lcVQ
https://www.youtube.com/watch?v=ki58sNaDD-o



https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcVQ
https://www.wikihow.com/Make-a-Drip-Irrigator-from-a-Plastic-Bottle
https://www.youtube.com/watch?v=uGHk0CNS2Ys
https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcVQ
https://www.youtube.com/watch?v=ki58sNaDD-o

15 min Wprowadzenie tematu. Wyjasnij wage odpowiedniego zarzgdzania wodg,
kryzys klimatyczny oraz jak nawadnianie kropelkowe pomaga oszczedza¢ wode
w rolnictwie.

10 min Prezentacja gtéwnych metod, technik i systemdw nawadniania kropelkowego
uzywanych w rolnictwie.

5 min Wyjasnienie systemu do zbudowania i utworzenie grup do pracy.

10 min Budowa systemu nawadniania kropelkowego.

Instrukcja krok po kroku:
- Za pomocg nozyczek lub szydetka zréb matg dziurke z jednej strony u
podstawy butelki.

Rysunek 3.3.1 Utworzenie dziury na jednej stronie podstawy butelki. Zrédto: Kanat YouTube
Derouy Dora. Link: https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcV!

- Zréb réwniez matg dziurke na Srodku nakretki.

Rysunek 3.3.2 Utworzenie dziury w nakretce. Zrédfo: Kanat YouTube Derouy Dora. Link:
https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcVQ



https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcVQ
https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcVQ

- Przetnij na pét patyczek higieniczny.

Rysunek 3.3.3 Przeciecie patyczka higienicznego na pot. Zrédto: Kanat YouTube Derouy
Dora. Link: https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcV

UmiesSc¢ jedng z potéwek patyczka higienicznego w otworze w nakretce
tak, aby koncéwka z bawetng znalazia sie na zewnatrz butelki. Przyklej

patyczek klejem lub silikonem tak, aby otwér byt szczelny. Ten krok nie

jest wymagany, chociaz pomoze zmniejszy¢ parowanie wody.

Rysunek 3.3.4 Przymocowanie patyczka do nakretki. Zrédto: Kanat YouTube Derouy Dora.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcVQ

Wsadz drugg potéwke patyczka do dziury u podstawy butelki, tak zeby
wystawata konncowka z bawetng. Uzyj kleju lub silikonu do uszczelnienia
otworu, aby zapobiec rozlewaniu wody.



https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcVQ
https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcVQ

Rysunek 3.3.5 Przyklejanie jednej z potéwek patyczka do podstawy butelki. Zrédto: Kanat
YouTube Derouy Dora. Link: https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcVQ

- Napetnij butelke wodg i umieSc jg przy todydze rosliny. Upewnij sig, Ze
patyczek u podstawy butelki jest tak blisko fodygi, jak to mozliwe.

Rysunek 3.3.6 Koicowy rezultat systemu nawadniania kropelkowego. Zrédto: Kanat
YouTube Derouy Dora. Link: https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcVQ

- Na koniec upewnij sie, Zze woda powoli sptywa przez patyczek i kapie.

**Warto zauwazyC, Ze ten system nie jest jedynym, ktéry da sie zbudowacC. W
sekcjach ,Zrédta i przygotowanie do zajeC” oraz ,,Zatgczniki” znajdujg sie inne
linki i ilustracje innych propozycji. (Rysunki 3.3.7 i 3.3.8).

5 min

Sprawdzenie dziatania systemu.

Ocena formatywna

Uczestnictwo i wspétpraca w grupach bedg oceniane w trakcie trwania zadania.
Oceniana bedzie budowa systeméw nawadniania kropelkowego oraz ich
zaprojektowanie, funkcjonalnoSc¢ i oryginalnoS¢.

Jako metode oceniania proponuje sie€ rdwniez odpowiedZ na ponizsze pytania:



https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcVQ
https://www.youtube.com/watch?v=J37YKp7IcVQ

Kwestionariusz oceny:
1. Wyjasnij, jak system nawadniania kropelkowego, ktory zbudowaliScie w klasie,

pozwala zaoszczedzi€ wode w poréwnaniu z innymi metodami nawadniania.

. Opisz kroki, ktére wykonaliScie razem z grupa, aby zaprojektowaC i zbudowaC

system nawadniania kropelkowego. Jakie napotkaliScie wyzwania i jak sobie z nimi
poradziliScie?

. Dlaczego odpowiedzialne zuzycie wody jest wazne w rolnictwie i jak, twoim

zdaniem, nawadnianie kropelkowe moze pomdéc w rozwigzaniu probleméw
powigzanych z kryzysem klimatycznym?

Pomys$| nad zastosowaniem praktycznym wiedzy, ktérg zdobyteS o nawadnianiu
kropelkowym i odpowiedzialnym zuzyciu wody, w twoim domu lub spotecznoSci.
Jakie zmiany mozesz zaproponowaC, aby polepszyC zuzycie wody w twoim
Srodowisku?

Informacje zwrotne

Net Promoter Score (NPS), czyli Wskaznik Rekomendacji Netto, to powszechnie stosowane
narzedzie do pomiaru lojalnoSci i satysfakcji klientéw lub, w kontekScie edukacyjnym,
ucznidw. Mierzy on prawdopodobienstwo, Ze uczniowie polecg dany przedmiot lub kurs
innym osobom.

Ponizej wyjasniono, jak analizowac i stosowaC NPS:

Opracowanie pytania NPS:

Gtowne pytanie: ,W skali od 0 do 10, jak bardzo prawdopodobne jest, Ze polecisz ten
temat innym studentom?”

Pytania uzupetniajgce: ,Dlaczego wybrate$S te ocene?” i ,Jak mozemy poprawiC te
kwestie?”

Zbieranie odpowiedzi:

Ankiety cyfrowe: Skorzystaj z narzedzi online, takich jak Formularze Google,
SurveyMonkey lub Typeform, aby zebra¢ odpowiedzi ucznidw.

Ankiety papierowe: Kwestionariusze papierowe sg rozdawane uczniom do wypetnienia
pod koniec lekcji. Szablon do zbierania odpowiedzi za pomocg ankiet papierowych
znajduje sie w zatgczniku.

Aplikacje interaktywne: Aplikacje interaktywne, takie jak Quizziz, Mentimeter lub
Kahoot! stuzg do zbierania odpowiedzi w czasie rzeczywistym.

Klasyfikacja odpowiedzi:

Promotorzy (ocena 9-10): Uczniowie sg bardzo zadowoleni i prawdopodobnie polecg
przedmiot.

Obojetni (wynik 7-8): Zadowoleni, ale nie entuzjastyczni uczniowie; mogg tatwo
zmieni¢ zdanie.




- Krytycy (ocena 0-6): Niezadowoleni uczniowie i mato prawdopodobne, aby polecili
przedmiot; mogg dostarczyC konstruktywnej krytyki.

Obliczanie NPS:
- Wzbr: NPS = % promotordéw - % krytykdw.
- Interpretacja wynikow: NPS waha sie od -100 do +100. Pozytywny wynik (powyzej 0)
jest ogdlnie dobry, a wynik powyzej 50 jest doskonaty.

Analizowanie i wykorzystywanie komentarzy:
- Przejrzyj komentarze, aby zrozumie¢ powody, dla ktérych przyznano punkty.
- Zidentyfikuj wzorce i konkretne obszary wymagajgce poprawy wsrod krytykéw i osob
obojetnych.
- Wykorzystaj pozytywne komentarze promotoréw, aby wzmocni¢ pozytywne aspekty
tej kwestii.




Zataczniki

Przyktady systeméw nawadniania kropelkowego z wykorzystaniem butelek:

T

Rysunek 3.3.7 Przyktad nr 1 systemu nawadniania kropelkowego. Zrédto: Homemade-furniture.com. Link:
https://homemade-furniture.com/square-foot-planter/bottle-irrigation/

Rysunek 3.3.8 Przyktad nr 2 systemu nawadniania kropelkowego. Zrédto: Pinterest. WikiHow. Link:
https://ca.pinterest.com/pin/3-ways-to-make-a-drip-irrigator-from-a-plastic-bottle-wikihow--55563167274

7741173/



https://homemade-furniture.com/square-foot-planter/bottle-irrigation/
https://ca.pinterest.com/pin/3-ways-to-make-a-drip-irrigator-from-a-plastic-bottle-wikihow--555631672747741173/
https://ca.pinterest.com/pin/3-ways-to-make-a-drip-irrigator-from-a-plastic-bottle-wikihow--555631672747741173/

ANKIETA ZBIERAJACA INFORMACIE ZWROTNE

W skali od 0 do 10, jak prawdopodobne jest, Ze polecitbys/polecitaby$ ten przedmiot innym

uczniom?

o | 1 | 2

'3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10

Mato prawdopodobne

Bardzo prawdopodobne

Dlaczego wybrate$/wybratas ten wynik?

Jak mozna ulepszyC te lekcje?




