MODUL Il

Ders Plani 3

Kompost istasyonu

Siire 135 dakika

Ogrencilerin yas aralig 10-14

Bu konu, 6grencilere surdurulebilirlik, geri donlisim ve toprak bilimi kavramlarini entegre
ederek bir sinif kompostlama mikro istasyonu olusturma konusunda rehberlik eder. Calisan
bir prototipin olusturulmasi yoluyla bilginin pratik anlayisini ve uygulanabilirligini tesvik
etmeyi amaclar. Ogrenciler, organik atiklarin yasam doéngiisii ve komposta
donustlrulmesiyle baglantili kavramlari 6grenecek ve kiltirel, cevresel ve ekonomik
baglamlarda disiplinler arasi bir yaklasimi tesvik edecektir.

- Kompostlama ve surdirilebilirligin kavramini ve 6nemini anlayin.
- Kompostlamada gerceklesen biyolojik ve kimyasal stregleri 6grenin.

- Kompost istasyonunun insasi ve bakimi konusunda pratik beceriler gelistirin.
- Prototipleme yoluyla elestirel diisinmeyi ve problem ¢6zme becerisini tesvik edin.

Cevre bilincini ve ekolojik sorumlulugu tesvik etmek.
- isbirligini ve ekip calismasini tesvik edin.
Uygulamali ve deneysel aktivitelerle STEAM becerilerinizi gelistirin.

Bu tema, SDG 12 "Siirdurlebilir tiiketim ve Uretim kaliplarinin saglanmasi" - Hedef 12.5
ile uyumludur. 2030 yilina kadar, 6nleme, azaltma, geri donlstiirme ve yeniden kullanma
yoluyla atik Gretimini 6nemli dlclide azaltmak.




Ders 6ncesinde gerekli tim malzemeleri (konteynerler, organik atiklar, bahce aletleri
vb.) hazirlayin.

Ogrencilerin rahatca calisabilecekleri ve gerektiginde kirlenebilecekleri yeterli alan
saglayin.

Mimkin oldugunca geri donustirilmis ve geri donusturilebilir malzemeler
kullanin.

Etkinlikler sirasinda grup tartismalarini ve ishirligini tesvik edin.

2 litrelik mesrubat siseleri (her istasyon icin 2 adet)

Makas

Cizim pimi veya yassl igne

Yapiskan bant

Marker kalem

Cetvel

Termometre

Mutfak terazisi

Tahta cubuk

Organik atiklar: Sebze atiklari, cay posetleri, kahve telvesi, meyve atiklari vb. (et, balik
ve sit atiklarindan kaginin).

Toprak: Kuru yapraklar, odun artiklari, yumurta kabuklari, sebze veya meyve
kabuklari, vb.

Geri donlsim icin kagit

Uretilen kompost icin izleme programi uygulayin.

- Yerel topluluk bahgelerine veya kompost merkezlerine ziyaretler diizenleyin.

Okul veya toplum bahgelerinde kompostun yeniden kullanimina iliskin projeler
baslatin.

Sinifta/okulda kompost denetimi. Asagidaki baglantida, aktiviteyi gerceklestirmek
icin gereken tum bilgilere sahipsiniz: https://www.worldwildlife.org/teaching-
resources/toolkits/be-a-food-waste-warrior



https://www.worldwildlife.org/teaching-resources/toolkits/be-a-food-waste-warrior
https://www.worldwildlife.org/teaching-resources/toolkits/be-a-food-waste-warrior

- Okullarda kompost yapma rehberi.
Baglanti:https://greenmountainfarmtoschool.org/wp-
content/uploads/2016/01/Guide-to-Staring-a-School-Compost-Program.pdf

- Web Life Lab'in Okul Kompostlama Kaynak Sayfasi. Okul kompostlama sisteminin
nasil baslatilacagi, yemek atiklarinin nasil toplanacagi ve kompostun nasil korunacagi
hakkinda adim adim kilavuzlar da dahil olmak Gzere gesitli kaynaklar sunar. Baglanti:
https://www.lifelab.org/school-garden-resources-all/2014/02/composting-
curriculum

- Eco-Cycle Solutions. K-12 kompostlama programlari sunarlar, etkili bir okul
kompostlama programini uygulamak ve yonetmek icin kilavuzlar, videolar ve egitim
araclari saglarlar. Baglantilar:

o https://ecocycle.org/content/uploads/2022/06/25 Schoolwide-Compost-
Collection-Chapter-25.pdf

o https://ecocycle.org/content/uploads/2022/06/24 Backyard-Composting-at-
School-Chapter-24.pdf

- Cornell Kompostlama: Okullarda Kompostlama. Okullarda kompostlama projeleri
yuritmek icin farkh kaynaklar iceren sayfa. Baglantu:
https://compost.css.cornell.edu/schools.html

Zaman Adim adim talimatlar

45 dk Kompostlamaya giris ve 6nemi

Derse kompostlama hakkinda etkilesimli bir tartismayla baslayin. Kompostlamanin ne
oldugunu, nasil calistigini ve ¢evre icin neden énemli oldugunu aciklayin.

Sureci gostermek igin infografikler veya kisa videolar gibi gérsel 6rnekler kullanin. Kullaniimasi
Onerilen baglantilar:

https://cococoirglobal.com/what-is-
compost/;https://www.youtube.com/watch?v=iV9s-
KFZ4Ms;https://sustainability.yale.edu/explainers/yale-experts-explain-compost

Ogrencilerin 6n bilgilerini test etmek ve katilimlarini tesvik etmek igin onlara sorular
sorabilirsiniz.

Ornek:
Gida israfi hakkinda su gibi sorular sorarak bir konusma baslatin:

- Evden gonderilen yemegi actiginiz veya kantinden gelen 6gle yemegi tepsisini
ve yemegi aldiginizda begenmediginiz veya a¢ olmadiginiz oldu mu?
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- Ovyiyeceklerle ne yapiyordun veya yapiyorsun?

Ogrencileriniz cevaplarini paylastiklarinda, onlara asagidakilere benzer agik uglu ve
netlestirici sorular sorabilirsiniz:

- Sizce yiyecekler ¢ope atildiginda onlara ne oluyor?
Ogrencileri gida kompostuyla tanistirmak icin, "Gida ¢6p degildir" basligi altinda asagidaki
etkinlik Onerilmistir. Bu bir atik ayirma oyunudur
(kaynak:https://www.worldwildlife.org/teaching-resources/toolkits/be-a-food-waste-
warrior). Etkinlik talimatlari:
1. Posterleriyazdirin (Kaydedin, Paylasin, Kompostlayin) ve ti¢ farkl kovaya veya
kutuya yapistirin. Posterler Ekler'de mevcuttur.
2. Sinifi 2-4 kisilik gruplara ayirin. Her grupta birer kopya olacak sekilde yiyecek
sayfalarinin yeterli sayida kopyasini ¢ikarin (bkz. Ekler Sekil 2.3.2, 2.3.3, 2.3.4,
2.3.5). Her gruba bir set yiyecek sayfasi verin ve bunlari kesmelerini isteyin.
3. Ogrencilerden farkl yiyecekleri iic kategoriye ayirmalarini isteyin: Sakla,
Paylas ve Kompostla.
Sunlari hatirlayin:

Kompostlanabilirler Kompostlanamaz
Meyve ve sebzeler Sat Granleri
Ceviz kabuklari Kemikler

Cay posetleri Et veya balik
Kahve telvesi Firin Grdnleri

4. Son olarak, siralamayi bitirdiklerinde, kiiplere neden farkli resimler koyduklari
hakkinda bir tartisma yapilir. Her siniflandirmayi gerekcelendirmeli ve ayni
fikirde olmadiklarinda tartismalidirlar. Amag, onlar yiyecek israfi hakkinda
disinmeye sevk etmektir.

Konuya girisin tamamlanmasi icin 6grencilerin bireysel, ikili veya kiigik gruplar halinde farkl
seviyelerde  ¢evrimi¢ci attk ayirma  oyunu oynamalari  Onerilir.  Baglanti:
https://rhodeislandresource.recycle.game/

45 dk

Sinifta 6gle yemegi

Bu etkinlik glinler dncesinden planlanmali ve duyurulmalidir. Her 6grenci evden 6gle yemegi
getirmelidir. Ogrencileri sinifa dagitirken alerjiler dikkate alinmalidir. Etkinligin dinamikleri:

1. Yemeye baslamadan once her 6grenciye tek kullanimlik bir kap verin.

2. Yemek yedikten sonra 6grencilerden yiyecek ve icecekleri kaba koymalarini
isteyin. Ambalaj, sandvig poseti vb. eklemeyin.

3. Her 6grenci yemegini bitirdikten sonra kabini terazide tartacaktir.

4. Bireysel ve genel sinif sayilarini kaydedin.

5. Atiklarin nasil azaltilabilecegini dusiiniin. Ogle yemeginden sonra kaplara ne
kadar yiyecek konuldugunu ve tadina bakilmadigini analiz edin.

Tartismanin sonunda Havug yetistirme videosunu
gosterin:https://www.youtube.com/watch?v=vLuTeAf9krc Bu yetistirme etkinliginin 10 giin
boyunca sinifta yapilmasi ve filizlenen kalintilarin evriminin analiz edilmesi (bliyiimelerinin
Olcllmesi) dnerilir. Bu etkinlik sarimsak, marul, sogan veya pirasa ile de yapilabilir. Videolara
baglantilar:https://www.youtube.com/watch?v=ElasiDxriWQ;https://www.youtube.com/w
atch?v=G5gTMglyEdc. Marul vyetistiriliyorsa, suyun glinliik olarak degistirilmesi ve kabin
glinesli bir yere yerlestirilmesi cok 6nemlidir. Su seviyesi yaklasik 3-4 cm olmalidir.
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Ogrencileri evde iki 6glinden sonra kalanlar 6lgmeye tesvik edin. Terazileri varsa, kalanlarin
agirhgini kaydetmelidirler. Terazileri yoksa, iki glin boyunca ulastiklari seviyeyi géormek ve
karsilastirmak icin bir kap kullanabilirler. Ogrenciler sanal sinifta kalanlarin fotograflarini cekip
paylasabilirler.

WWEF, gida israfiyla miicadele etmek ve bu konuda farkindalik yaratmak amaciyla bir program
gelistirdi.

Baglanti:https://wwfusfwwarriors.knack.com/food-waste-warriors?utm campaign=wild-
classroom&utm _content=food-waste-resources&utm medium=web&utm so urce=partner-
site#fprogram-dashboard/?utm campaign=wild-classroom&utm content=food-waste-
resources&utm_medium=web&utm_source=ortak sitesi
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Mikro kompost istasyonu

Sinifin 2-3 kisilik gruplara bolinmesi dnerilir. Aktivite yeterince 6nceden duyurulmali, boylece
her grup aktiviteyi gerceklestirmek icin gerekli malzemeleri getirmelidir:

- 2x2litrelik mesrubat sisesi suyla yikandi
- Karisimi kanstirmak igin tahta gubuk
- Organik atiklar: Sebze atiklari, cay posetleri, kahve telvesi, meyve atiklari vb.
(et, balik ve sut atiklarindan kaginin).
- Toprak: Kuru yapraklar, odun artiklari (6rnegin dallar, aga¢ kabuklari),
yumurta kabuklari, sebze veya meyve kabuklari, vb.
Not: Hem organik atiklarinizi hem de topraginizi kiigiik pargalara bolmelisiniz.
Faaliyetin gelistirilmesi:
1. Siseleri suyla yikayin.
2. Siselerden birinin daralmaya basladigi boyun kismindan makasla kesin. bkz. Sekil
2.3.1). Bu sise kompostlama icin atik karisimini tutacaktir. Diger siseyi ikiye kesin (bkz.
Sekil 2.3.1).

malzeme

Sekil 2.3.1. istasyon kurulumu. Kaynak: Trautmann, NM ve Krasny, ME
(1998).Sinifta kompostlama: Lise &6grencileri icin  bilimsel arastirma.
Kendall/Hunt Yayincilik Sirketi.

Sisenin tabani, olusabilecek sizinti suyunun toplanmasi icin kullanilacaktir.

3. Havalandirmaya izin vermek ve sicakhigl 6lgmek icin ilk siseyi farkh yiiksekliklerden
delin (bkz. Sekil 2.3.1). Olusabilecek sizintiyi toplamak icin ilk sisenin kapagi (A)
delinmelidir.
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4. Siseler Sekil 2.3.1'de gosterildigi gibi birlestirilir. Asagidaki baglantida adim adim
aciklayici bir video izlenebilir:https://www.youtube.com/watch?v=7pfDIONDvc4
5. Istasyon asagidaki sekilde doldurulur:
5.1. Sisenin tabanini 6rtecek kadar (2-3 cm) toprak ekleyin.
5.2. Uzerine kiigiik parcalara (1-2 cm) kesilmis geri déniisim kagidindan bir kat
ekleyin.
5.3. cine kiiclik parcalara (4-5 cm) dogranmis bir miktar organik atik ekleyin.
5.4. Uzerine 1-2 cm kalinhiginda toprak ve 1-2 cm kalinhiginda kagit koyun.
5.5.  Akisminin %80'i dolana kadar 5.3 ve 5.4 adimlarini tekrarlayin.
5.6. Uzerine 1-2 cm kalinhiginda toprak ekleyin.

Degerlendirilecek parametreler:

istasyonun olusturulmasi faaliyeti tek bir oturumda gerceklestirilebilse de, bir ay boyunca evriminin
izlenmesi talep edilmektedir. Bu nedenle, asagidaki parametreler degerlendirilecektir:

Sicaklik. Bir termometre kullanilarak kompostun sicakligi gesitli yiksekliklerde 6lgllecek ve
ortam sicakligiyla karsilastirilacaktir. Sicakhgl o6lgmek icin siselerde agilan delikler
kullanilacaktir. Sicakhk haftada Ug kez olgllecektir (6rnegin Pazartesi, Carsamba ve Cuma).
Sicakhgin evrimi zaman icinde, yani karisim kompostlastik¢a degerlendirilecektir.

o Kompost yiginindaki organik maddeleri parcalayan mikroorganizmalarin aktivitesi
nedeniyle kompost karisiminin sicakliginin gilinler gectikge arttigini bilmelisiniz.
Sicakhg etkileyen faktorler: Yesil ve kahverengi maddelerin orani, Havalandirma ve
Nem.

Karisimin  hacmi. Karisimin sisedeki baslangic yuksekligi bir isaretleyici kalemle
isaretlenmelidir. Her hafta, karisimin yiksekligi gézlemlenmeli ve isaretlenmeli, baslangictan
itibaren fark bir cetvel yardimiyla élgiimelidir.

o Kompost karisiminin hacminin zamanla azalmasinin, organik maddelerin biyolojik
olarak pargalanmasi, yiginin dogal sikismasi, nem kaybi ve malzemenin daha kararli
bir humusa dénismesi sonucu meydana geldigini bilmelisiniz.

Sisenin agirligl. Bir terazi yardimiyla sisenin kitlesinin evrimi 6l¢lilecektir. Bu aktivite haftada
bir kez (6rnegin Cuma giinleri) yapilacaktir.

o Kompostlamanin baslangicinda, tim organik madde ve suyun varligi nedeniyle
kitlenin daha blylk oldugunu bilmelisiniz. Mikroorganizmalar malzemeleri
parcaladikga, kiitleyi azaltan CO, ve su aciga cikar. Yani, biyolojik ayrisma, su kaybi ve
ucucu bilesiklerin kaybi nedeniyle son kiitle, ilk kitleden 6nemli Olglide daha
dusuaktar. Bilesiklerin buharlagmasi, belirli maddelerin kati veya sivi halden gaz haline
dontsturaldigi ve cevredeki havaya salindigi siirec olarak anlasilir.
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Bu konuyu degerlendirmek icin 6grencilerin kompostlama konusunda anladiklarini 6lgmek
amaciyla kisa bir anket 6nerilmistir.

Bicim: Bu testi daha etkilesimli hale getirmek icin Kahoot! veya Quizzizz gibi araglan
kullanabilirsiniz. Kagit tabanli testlerde, 6grencilerin her soru lzerinde dustnmek icin
yeterli zamana sahip oldugundan emin olun.

Tahmini stire: 10 - 15 dakika.

Tekrar: Son olarak, 6grencilerinize dogru cevaplari tekrar hatirlatarak, sorulan sorularin
cevaplarini netlestirin ve 6grendiklerini pekistirin.

Anket:

1. Kompost nedir?
a) Bir tir kimyasal giibre.
(b) Topragi zenginlestirmek icin kullanilan ayrismis organik madde.
(c) Geri donUstilirilemeyen atik.
(d) Ormanlarda bulunan bir toprak ttrd.
(Dogru cevap: b)
2. Kompost icin hangi malzemeler uygundur (iki tane secin)?
(a) Meyve ve sebze atiklari
(b) Plastik
(c) Kurutulmus yapraklar
d) Cam
(Dogru cevaplar: a ve c)
3. Asagidakilerden hangisi kompostun faydalarindan biri DEGILDIR?
a) Cop sahalarindaki atik miktarini azaltir.
b) Topraga toksinlerin salinmasina neden olur.

c) Topragi dogal besin maddeleriyle zenginlestirir.




d) Kimyasal madde ihtiyacini azaltmaya yardimci olurgtibreler.
(Dogru cevap: b)

Komposta "yesil" ve "kahverengi" malzemelerin eklenmesi neden énemlidir?
a) Kompostu farkli kilmak iginrenkler.

b) Azot ve karbon miktarini dengeleyerek ayrismayi kolaylastirmak.
C)Yesil malzemeler glizel kokar, ancak kahverengi malzemeler kokmaz
D)Tim malzemeler esit sekilde kompostlanmasina gerek yoktur.
(Dogru cevap: b)

Kompostlastirma islemi icin hangi mikroorganizmalar gereklidir?

a) Bakteriler ve mantarlar.

b) Kelebekler ve arilar.

(c) hamambaocekleri ve fareler.

d) Baliklar ve kurbagalar.

(Dogru cevap: a)

Kompostlama surecini hizlandirmanin en iyi yolu nedir?

a) Kompostu dizenli olarak sulayin ve havalandirin.

b) Kompostu kuru ve havasiz bir yerde muhafaza edin.

c) Kompost basladiktan sonra icine hicbir sey eklemeyin.

(d) Kompostu birka¢ ay boyunca karistirmadan birakin.

(Dogru cevap: a)

Kompostta ¢ok fazla nem olursa ne olur?

a) Kompost daha hizli ayrisir.

b) Kompost kot kokulu hale gelir ve ayrismasi yavaslar.

(c) Kompostlastirma strecini etkilemez.

d) Kompostu daha besleyici hale getirir.

(Dogru cevap: b)

. Solucanlarin kompost yapimindaki rolt nedir?

a) Kompostu yerler.

b) Organik maddelerin pargcalanmasina yardimci olurlar.

c) Suyun girmesi icin toprakta delikler acarlar.




10.

d) Kompostun iyi karismasini engellerler.

(Dogru cevap: b)

9. Kompost kotu kokarsa ne yaparsiniz?

a) Daha fazla yesil malzeme ekleyin.

b) Malzeme eklemeyi birakin.

c) Daha fazla kahverengi malzeme ekleyin ve kompostu havalandirin.
d) Kompostu, ¢clirimeyi 6nlemek icin kapatin.kokukagmaktan.
(Dogru cevap: c)

Kompostlama isleminin sonunda ne elde edersiniz?

(a) Kimyasal glibre.

b) Dogal bir madde olan compost giibre.

c) Daha fazla atik.

(d) Saksi topragi.

(Dogru cevap: b)




Geri bildirim

Net Promoter Score (NPS), misterilerin veya egitim baglaminda 6grencilerin sadakatini ve
memnuniyetini 6lcmek icin yaygin olarak kullanilan bir aractir. Ogrencilerin konuyu veya
kursu baskalarina tavsiye etme olasiligini élger.

Nasil yapiliranaliz etmekve NPS'nin nasil uygulanacagi asagida acgiklanmistir:

NPS sorusunun gelisimi:

- Ana soru: "Bu konuyu diger 6grencilere tavsiye etme olasiliginiz 0 ile 10 arasinda ne
kadardir?
- Takip sorulari: "Bu puani neden sectiniz?" ve "Bu sorunu nasll iyilestirebiliriz?"

Cevaplarin toplanmasi:

- Dijital anketler: Ogrenci yanitlarini toplamak icin Google Forms, SurveyMonkey veya
Typeform gibi ¢cevrimigci aracglari kullanin.

- Kagit anketler: Ders sonunda 6grencilerin tamamlamasi icin kagit anketler dagitihr.
Kagit anketlerle yanit toplama sablonu Ek'te gosterilmistir.

- Etkilesimli uygulamalar: Quizziz, Mentimeter veya Kahoot! gibi etkilesimli
uygulamalar gercek zamanli olarak cevap toplamak icin kullanilir.

Cevaplarin siniflandiriimasi:

- Promotdrler (Puan 9-10): Ogrenciler cok memnunlar ve dersi tavsiye etme olasiliklari
yuksek.

- Pasif (puan 7-8): Memnun ama istekli olmayan o0grenciler; fikirlerini kolayca
degistirebilirler.

- Elestirmenler (Puan 0-6): Memnun olmayan ve dersi tavsiye etme olasiligi disuk
ogrenciler; yapici elestirilerde bulunabilirler.

NPS'nin hesaplanmasi:

- Formil: NPS = Destekgilerin %'si - Karsi ¢ikanlarin %'si.
- Puan yorumlama: NPS -100 ile +100 arasinda degisir. Pozitif bir puan (0'in lzerinde)
genellikle iyidir ve 50'nin Gzerindeki bir puan mikemmeldir.

Yorumlarin analiz edilmesi ve kullaniimasi:

- Puanlarin arkasindaki nedenleri anlamak i¢cin yorumlari inceleyin.

- Karsi¢ikanlar ve pasifler arasindaki kaliplari ve gelistirilebilecek belirli alanlari belirler.

- Konunun olumlu yonlerini gliclendirmek icin tanitimcilarin olumlu yorumlarini
kullanin.




POSTERLER









1. kisim

Sekil 2.3.2. Kesilmis yiyecek posteri



Sekil 2.3.3. Kesilmis yiyecek posteri — 2. kisim



Sekil 2.3.4. Kesilmis yiyecek posteri — béliim 3



Sekil 2.3.5. Kesilmis yiyecek posteri — béliim 4



KONU HAKKINDA GERI BiLDiRiM TOPLAMAK iCiN ANKET

Bu dersi diger 6grencilere tavsiye etme olasiliginiz O ile 10 arasinda ne kadar?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

Hic olasi degil Son derece olasi

Neden bu puani sectiniz?

Bu sorun nasil duzeltilebilir?




