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Ders Plani 2

Atiktan doku Uretimi

Siire 135 dakika

Ogrencilerin yas aralig 10-14

Bu konu, 6grencilere farkh plastik tirleri ve PIC kodlarina gore siniflandiriimalari, ortak
ozellikleri ve kullanimlari ve ¢evredeki plastik sorunu hakkinda bilgi vermeyi
amaclamaktadir. Hem mekanik hem de kimyasal geri dontsimin dnemi ve 6zellikle geri
dénustirilmis PET ile tekstil endiistrisindeki uygulamasi ele alinacaktir. Ogrenciler pratik
bir plastik ayirma ve tanimlama egzersizine katilacak ve PET plastik siseleri tekstil
elyaflarina donustlirmek icin bir ev deneyi gerceklestireceklerdir.

- Plastiklerin farkli tirlerini ve siniflandirilmalarini anlayin.

- Her plastik tirinln ortak 6zelliklerini ve kullanim alanlarini bilmek.

- Plastiklerin gevresel etkilerini ve geri dontsimun dnemini anlayin.

- Mekanik ve kimyasal geri donlsim streclerini 6grenin.

- Geridonustlrulmus plastiklerin tekstil sektoriinde kullanimini kesfedin.

- Tekstil lifleri elde etmek icin PET geri donlisimiine yonelik uygulamali bir deney

yapin.

- Cevre bilincini ve ekolojik sorumlulugu tesvik etmek.

- Bilimsel arastirma ve deney yapma becerilerinizi gelistirin.
- Takim galismasini ve isbirligini tesvik edin.

- Bilim, teknoloji ve stirdirulebilirlik bilgisini buttnlestirin.




Bu tema, SDG 12 "Sirdurlebilir tiiketim ve Uretim kaliplarinin saglanmasi”, 6zellikle
hedef 12.5 "2030 yilina kadar, 6nleme, azaltma, geri donlsim ve yeniden kullanim
yoluyla atik olusumunu 6nemli 6l¢clide azaltma" ile 6rtliismektedir.

- Ders baslamadan 6nce tim materyallerin hazir oldugundan emin olun.

- Deneysel surecin her adimini agik¢a agiklayin.

- Ogrencilerin calismalarini denetleyin, destek saglayin ve siiphelerini giderin.
- isbirligi ve cevreye saygi ortamini tesvik edin.

- PET plastik siseleri temizleyin ve bosaltin

- Makas ve kesici

- Matkap

- Disli cubuk (6nerilen M6 veya M8, uzunluk 200mm)
- 2somun (istege bagl olarak iki rondelaya da uyar)
- Konserve yiyecek

- Delik delmek icin delge¢ veya matkap ucu

- Ocak veya isitici

- Buyuk karton kutu

- Cimbiz ve glvenlik eldivenleri

- Guvenlik gozlugu

- PET geri donusuimune iliskin egitim videolar:

- Plastiklerin siniflandiriimasi ve 6zelliklerine iliskin tablo ve grafikler.

- Geri donustlrialmus plastiklerin diger kullanim alanlarina yonelik arastirma projeleri
ylrutmek.

- Yakininizdaki bir geri dontstim tesisini ziyaret edin veya bir geri dontsiim uzmanini
konusma yapmasi icin davet edin.

- Okullarda geri dontisiim konusunda farkindalik kampanyalari gelistirin.

- Video: "Barry the Bottle PET geri dontsim yolculugu". Barry adli su sisesinin geri
donlsimden yeni bir gida kabina donliisme yolculugunu takip eden animasyonlu bir
video. Ogrencilere geri déniisiim siirecini gdstermenin eglenceli ve egitici bir yoludur.
Baglanti:https://www.sciencelearn.org.nz/videos/1752-pet-plastik-recycling-

process



https://www.sciencelearn.org.nz/videos/1752-pet-plastic-recycling-process
https://www.sciencelearn.org.nz/videos/1752-pet-plastic-recycling-process

Video: "Plastik PET Siseler Giysilere Nasil Geri Donusturuliyor". Bu video, PET
siselerin nasil geri donustlrildigini ve giysilere donustirildigini, tam geri
dontsum dongusinid ve tekstil endlstrisindeki uygulamasini gostermektedir.
Baglanti:https://www.youtube.com/watch?v=ftKkwPqO0CMg

Video: "Adim Adim: PET Siseler A'dan Z'ye Nasil Geri Donustiralir". Bu video, PET
sise geri donustm sirecinin her adimini, toplamadan yeni Urinlere donlstiirmeye
kadar ayrintili olarak acikliyor.
Baglanti:https://www.youtube.com/watch?v=HBCOyyY73e0

Video: "PETCO'nun PET sisenin nasil geri donustiruldigine dair hikayesi". Bir PET
sisenin nasil geri donustiraldtgini ve faydali yeni Grlnlere nasil donustiraldiginin
hikayesini sunar. Ogrencilere geri déniisimin olumlu etkisini gdstermek icin
mikemmel bir kaynaktir.
Baglanti:https://www.youtube.com/watch?v=vBpNpOwYVS8I

Ek web kaynaklari:

Science Learning Hub: Videolar ve detayli makaleler dahil olmak Uzere plastik geri
donusimi hakkinda cesitli egitim kaynaklari sunar. Baglanti:
https://www.sciencelearn.org.nz/topics

Konu ozeti

Zaman Adim adim talimatlar

10 dk

Konuya giris ve amacin agiklanmasi:
Derse, cevredeki plastik sorununa genel bir girisle baslayin. Plastiklerin, 6zellikle PET siselerin nasil
geri donustirilebilecegini ve tekstil elyaflarina nasil donistiiriilebilecegini agiklayin. Konunun
hedeflerini tanitin, geri déntisimiin 6nemini ve cevre (izerindeki olumlu etkisini vurgulayin.

kaynak kullanin. Asagidaki referanslar kullanilabilir: https://ourworldindata.org/explorers/plastik-
pollution ; https://plastikoceans.org/infographics/ ; https://www.unep.org/interactives/beat-plastik-

Cevredeki plastik gorselleri, plastik Gretimi grafikleri ve plastik geri donlsim verileri iceren gorsel bir

pollution/ ; ve https://slidesgo.com/theme/plastic-atik-farkindalik-sinifi.

20 dk

Farkli plastik tiirleri ve PIC kodlari hakkinda sunum:
Farkl plastik tiirlerini ve bunlarin tanimlama kodlarini (PIC) agiklayin. Yedi ana tiire odaklanin: PET (1),
LDPE (2), PVC (3), PP (4), HDPE (5), PS (6) ve Digerleri (7).

Her plastik tlriinden yapilan yaygin Grinlerin PIC kodlarini ve 6rneklerini gosteren bir tablo veya
grafik kullanin. Farklh plastik tlrlerini gérsel olarak agiklayan videolar veya animasyonlar
kullanabilirsiniz. Su referanslari kullanabilirsiniz:

https://siteold.plastiksrecycling.org/images/pdf/Toolkits/Resin Identification Codes Chart Final.pdf

https://earth911.com/home-garden/infographic-plastik-recycling-codes/

15 dk

Her plastik tlrlnin ortak 6zellikleri ve kullanimlarinin tartisiimasi:
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Her plastik tirlinln 6zelliklerini ve glinlik hayattaki en yaygin kullanimlarini ayrintili olarak agiklar.
Ornegin, PET icecek siselerinde kullanilirken, LDPE plastik posetlerde bulunur. Bu referansi
kullanabilirsiniz: https: //www.plastiksforchange.org/blog/ Different-types-of-plastik

Ogrencilere her plastik tiiriintin fiziksel 6rneklerini verin veya onlarla birlikte arayin, béylece bunlari
gozlemleyip dokunabilirler.
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Plastiklerin siniflandiriimasina iliskin sorular ve cevaplar:

Sunulan bilgileri pekistirmek icin etkilesimli bir soru-cevap oturumu diizenleyin. Ogrencileri farkl
plastik tirleri ve kullanimlari hakkinda soru sormaya ve stiphelerini gidermeye tesvik edin. Sorulari ve
cevaplari kaydetmek icin bir beyaz tahta kullanabilirsiniz.

Plastiklerin siniflandiriimasi konusunda hazirlanmis sorulardan olusan bir kart oyunu da onerilmistir.
Oyun Modlari:

e Hafiza: Kartlari ylzleri asagi bakacak sekilde yerlestirin ve 6grencilerin sirayla iki kart
cevirmelerine izin verin. Eslesen ciftleri bulmalari gerekir (cevapli bir soru).

e Grup Sinavi: Ogrencileri gruplara ayirin. Bir grup bir kart seger ve soruyu cevaplar. Dogru
cevap verirlerse bir puan kazanirlar.

e Kartlar: Kartlari kart olarak kullanin. Bir 6grenci soruyu okur,ve baska bir 6grenci cevapliyor.

Cesitli kart ornekleriigin Sekil 2.2.8'e bakin.

15 dk

Plastigin cevresel etkisi ve geri donlisimiin avantajlari hakkinda sunum ve tartisma.
Okyanus kirliligi ve yaban hayati tizerindeki etkisi de dahil olmak tizere, ¢evredeki plastik sorununu
aciklayin. Atiklari azaltma ve dogal kaynaklari koruma gibi geri donlisimiin avantajlarini tartisin.
National Geographic'in plastik kirliligi videosu gibi, plastigin ¢cevresel etkisi hakkinda egitici bir video
kullanin:https://www.youtube.com/watch?v=HQTUWK7CM-Y

10dk

Mekanik ve kimyasal geri donlisiim proseslerinin agiklanmasi.
iki ana geri déniisim yéntemini kisaca agiklayiniz: mekanik ve kimyasal:

o Mekanik geri donlisiim, plastikleri toplama, ayirma, yikama, parcalama ve yeniden eritme
islemlerinden olusur. Bu yontem genellikle PET siseleri geri donlstiirmek icin kullanilir.
islemin semasini gosterin. Ornek: Sekil 2.2.9.

e Kimyasal geri dontisim, plastikleri cesitli islemler yoluyla temel kimyasal bilesenlerine ayirir.
islemin semasini gésterin. Ornek: Sekil 2.2.10.

Kaynaklar: https://uspackgroup.com/blog/the-life-cycle-of-a-pet-bottle-the-importance-and-process-
of-recycling/;https://petcore-europe.org/images/news/pdf/14-chemical-recycling wim-
hoenderdaal.pdf;https://www.ygplastikmachinery.com/hdpe-pet-bottle-flakes-washing-line/

10 dk

Tekstil sektorinde geri donustirilmis PET kullanan sirketlere 6rnekler:

Geri donustarialmis PET'i tekstil Grinleri Giretmek icin kullanan sirketlere ait 6rnekler sunularak,
surdarilebilirlik ve geri donlstiiriilmiis malzeme kullanimina yonelik yaklasimlari vurgulanmaktadir.

Ornek sirketler:

e Ecoalf: ispanyol sirketiuzmanlasmisgeri déniistiiriilmis malzemeler kullanarak giyim ve aksesuar
Uretiminde. Misyonu, en iyi geri donustirilmemis trinlerle ayni kalite ve tasarima sahip
slrdurulebilir Grinler yaratmaktir.

Uriinler: Geri dénistiiriilmis PET'ten yapilmis ceketler, tisértler, ayakkabilar ve sirt cantalari.
Surdirulebilirlige Odaklanma: Ecoalf okyanustan plastik siseleri toplayip tekstile
donusturayorliflerSon Grilinlerin yliksek kalitede olmasini saglamak icin ileri teknolojiyi kullanir.



https://www.plasticsforchange.org/blog/different-types-of-plastic
https://www.youtube.com/watch?v=HQTUWK7CM-Y
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Sirketin bu tanitim videosunu gostermeniz 6nerilir:
https://www.youtube.com/watch?v=i7ZHNmVMhpdE

e Patagonia. Uriinlerinin cogunda PET de dahil olmak {izere geri dénistiiriilmis polyester kullanan
actk hava giyim markasi.

Uriinler: Ceketler, tisértler ve agik hava ekipmanlari.

Surdirilebilirlige Odaklanma: Patagonia, geri donistiirilmis polyester olusturmak igin geri
donlstirilmus plastik siseler kullanarak strdirilebilirlik ve geri donlstiime olan baghligiyla
taninir.

Sirket web sitesi: https://eu.patagonia.com/es/en/home/

e Adidas Parley: Adidas, geri donustlirlilmiis okyanus plastigini kullanarak spor Griinleri yaratmak
icin Parley for the Oceans ile is birligi yapiyor. Uriinler: Spor ayakkabilar ve spor giyim.
Surdirulebilirlige Odaklanin: Parley Ocean Plastic girisimi, plajlardan ve kiyi topluluklarindan
toplanan plastik atiklari yiiksek performansli giyim ve ayakkabilara donistiriyor.

Bu videoyu gostermeniz 6nerilir:https://www.youtube.com/watch?v=00dZCjr95GU

e G-Star RAW: Siirdiirtilebilir Giriin serisinde PET dahil geri donustirilmis malzemeler kullanan
moda markasi. Uriinler: Kot pantolon ve denim giysiler.

Surdirulebilirlige Odaklanma: RAW for the Oceans koleksiyonu, geri donistiiriilmiis okyanus
plastigini kullanarakliflerstirdirilebilir denim haline gelen. Tanitim
videosu:https://www.youtube.com/watch?v=9kXqZ1Ptyvw
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Ev yapimi deney: PET siselerden mekanik yolla lif elde etmek.

Bu ev yapimi deney, ev yapimi aletler ve malzemeler kullanarak PET plastik siseleri elyafa
donlstirmenize olanak taniyacaktir. Videoya gore:
https://www.youtube.com/watch?v=TITRTgQ1eT0&t=9s

Uygulama 6ncesi adimlar (6gretmen tarafindan gergeklestirilecek):

® Silindirik bir teneke kutu alin ve tabanina yakin ¢evre boyunca en az 10 delik (16 onerilir) agin
(Sekil 2.2.1):

Sekil 2.2.1 Delikli teneke kutu. Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=TITRTgQ1eT0&t=9s

® Kutunun tabanina, disli gubugun (ayni ¢aptaki) olglisiine gére matkap ucuyla bir delik agin ve disli
cubugu yerlestirin (Sekil 2.2.2). Cubugu sabitlemek igin iki somun (kutunun igine ve disina)
yerlestirin.



https://www.youtube.com/watch?v=i7HNmVMhpdE
https://eu.patagonia.com/es/en/home/
https://www.youtube.com/watch?v=oOdZCjr95GU
https://www.youtube.com/watch?v=9kXqZ1Ptyvw
https://www.youtube.com/watch?v=TlTRTgQ1eT0&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=TlTRTgQ1eT0&t=9s

Sekil 2.2.2 Kutudaki matkap yerlesimi. Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=TITRTgQ1eT0&t=9s

® Cubugu yerlestirin veBTolabilmekmonte edilmekMatkabin deligine yerlestirin (Sekil 2.2.3).
|

Sekil 2.2.3 Matkap yerlesimi. Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=TITRTgQ1eT0&t=9s

Sinifta yapilacak adim adim uygulama:

® Siselerin Hazirlanmasi (Sekil 2.2.4):
Temizlik: PET siselerin temiz oldugundan ve etiket ve sivi kalintilarindan arindiriimis oldugundan
emin olun.
Kesme: Makas veya kesici ile siseyi uzun, ince seritler halinde kesin. Seritler ne kadar ince olursa,
sonug o kadar iyi olur.



https://www.youtube.com/watch?v=TlTRTgQ1eT0&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=TlTRTgQ1eT0&t=9s
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Sekil 2.2.4 Sise parcalah. Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=TITRTgQ1eT0&t=9s

® Plastik Yumusatma (Sekil 2.2.5):
Onceden kesilmis seritleri teneke, cubuk ve matkaba yerlestirin ve bir 1si kaynaginin iizerine
yerlestirin (1sitma elemani 6nerilir). Hafifce eriyene kadar isi kaynaginin Gzerinde tutun. Bu
adimin duman solunmasini 6nlemek igin agik havada veya genis havalandiriimis bir alanda
yapilmasi onerilir. Plastigin tamamen erimesini 6nlemek igin islemi siirekli olarak izleyin.
Ogrenciler islemi gérebilecekleri yeterli bir mesafeye yerlestirilmeli ancak yaniklardan

kacinilmalidir.

Sekil 2.2.5 Plastigin isitilmasi. Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=TITRTgQ1eT0&t=9s

® Lifformasyon (Sekil 2.2.6): Montaji bir karton kutuya koyun ve matkabi giic kaynagina baglayin.
Orta-ylksek hizda, montaji hareket ettirmeye baslayin.Liflerolusmaya baslayacaktir. Baslangicta
tortular olusabilir. Montaji yaklasik 2-3 dakika déndirmeye devam edin. Bu slireden sonra
matkabi durdurun.liflerhem kutunun icinde hem de karton kutunun duvarlarinda gérilecektir.



https://www.youtube.com/watch?v=TlTRTgQ1eT0&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=TlTRTgQ1eT0&t=9s

Sekil 2.2.6 Dokularin olusumu. Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=TITRTgQ1eT0&t=9s

® Toplanmasi, gézlemlenmesi ve olasi kullanimlarilifler(Sekil 2.2.7): Ogrenciler,liflerkutunun
duvarlarina yerlestirilmis. Olasi bir kullanim yastiklari doldurmak veya oyuncaklar igin peruk
yapmak olabilir. Asagidaki goriintl nihai sonucu gostermektedir:

Sekil 2.2.7 Olusturulan dokular. Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=TITRTgQ1eT0&t=9s



https://www.youtube.com/watch?v=TlTRTgQ1eT0&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=TlTRTgQ1eT0&t=9s

Bu tema igin iki bigcimlendirici degerlendirme araci 6nerilmigtir:

e Ogrenme giinligu:
Aciklama: Ogrencilerden 6grendikleri seylerle ilgili diistincelerini yazdiklari bir giinliik
tutmalarini isteyin.
Ornek: Her dersin sonunda égrencilerden o giin égrendikleri en énemli seyi ve bu
bilgiyi giinliik yasamlarinda nasil uygulayabileceklerini yazmalarini isteyin.

e Kucuk grup tartismasi:
Aciklama: Ogrencileri belirli konulari tartismalari icin kiciik gruplara ayirin ve
ardindan bulgularini sinifla paylasin.
Ornek: Her gruptan belirli bir plastik tiiriiniin cevresel etkisini tartismalarini ve
ardindan bulgularini sinifin geri kalanina sunmalarini isteyin.




Geri bildirim

Net Promoter Score (NPS), misterilerin veya egitim baglaminda 6grencilerin sadakatini ve
memnuniyetini dlgmek icin yaygin olarak kullanilan bir aractir. Ogrencilerin konuyu veya
kursu baskalarina tavsiye etme olasiligini élger.

Nasil yapiliranaliz etmekve NPS'nin nasil uygulanacagi asagida acgiklanmistir:

NPS sorusunun gelisimi:

- Ana soru: "Bu konuyu diger 6grencilere tavsiye etme olasiliginiz 0 ile 10 arasinda ne
kadardir?

- Takip sorulari: "Bu puani neden se¢tiniz?" ve "Bu sorunu nasil iyilestirebiliriz?"

Cevaplarin toplanmasi:

- Dijital anketler: Ogrenci yanitlarini toplamak icin Google Forms, SurveyMonkey veya
Typeform gibi cevrimigci araglari kullanin.

- Kagit anketler: Ders sonunda 6grencilerin tamamlamasi i¢in kagit anketler dagitilir.
Kagit anketlerle yanit toplama sablonu Ek'te gosterilmistir.

- Etkilesimli uygulamalar: Quizziz, Mentimeter veya Kahoot! gibi etkilesimli
uygulamalar gercek zamanli olarak cevap toplamak icin kullanilir.

Cevaplarin siniflandiriimasi:

- Promotdrler (Puan 9-10): Ogrenciler cok memnunlar ve dersi tavsiye etme olasiliklari
yuksek.

- Pasif (puan 7-8): Memnun ama istekli olmayan oOgrenciler; fikirlerini kolayca
degistirebilirler.

- Elestirmenler (Puan 0-6): Memnun olmayan ve dersi tavsiye etme olasihgl disik
ogrenciler; yapici elestirilerde bulunabilirler.

NPS'nin hesaplanmasi:

- Formil: NPS = Destekgilerin %'si - Karsi ¢ikanlarin %'si.
- Puan yorumlama: NPS -100 ile +100 arasinda degisir. Pozitif bir puan (0'in Gzerinde)
genellikle iyidir ve 50'nin Gzerindeki bir puan mikemmeldir.

Yorumlari analiz etme ve kullanma.
- Puanlarin arkasindaki nedenleri anlamak i¢in yorumlari inceleyin.
- Karsicikanlar ve pasifler arasindaki kaliplari ve gelistirilebilecek belirli alanlari belirler.
- Konunun olumlu yonlerini gliclendirmek icin tanitimcilarin olumlu yorumlarini
kullanin.







Sekil 2.2.8. Kart modelleri

Sorular Cevaplar
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Sekil 2.2.9. Mekanik geri donidsimdeki ana adimlar.
Kaynak:https://ubuntoo.com/blogs/mechanical-recycling-for-dummies

KIMYASAL GERI DONUSUM

KiMYOLIzZ

Plastiker katalizirer sayesinde
yeni hammeddelere donisti

ENZIMATIK GERI
DONUSUM

Polimerierin enzimler tarafindan bozunmas: | HAMMADDELER

Elde edilen yeni plastiklerin

PLASTIKLER _ . firetimi igin hammadde
- AKILLI PIROLIZ
e ——

Polimerlen oksijen olmadan dikgik sicakliklarda pargalamak

Dairesel sireg emisyonlan enerji kullammm ve hammadde kullammn azaftir

Sekil 2.2.10. Kimyasal geri donlsim yontemleri.
Kaynak:https://www.chemistryviews.org/chemical-recycling-a-key-teknoloji-for-the-
circular-economy/
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KONU HAKKINDA GERI BiLDiRiM TOPLAMAK iCiN ANKET

Bu dersi diger 6grencilere tavsiye etme olasiliginiz O ile 10 arasinda ne kadar?

0

1

2

3

9

10

Hic olasi degil

Asiri boyutta

Neden bu puani sectiniz?

Bu sorun nasil duzeltilebilir?

Buyuk ihtimalle




