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Plan lekcji 3

Slad weglowy — analiza danych dotyczgcych atmosferycznego CO,
Czas trwania 90 min

Przedziat wiekowy uczniow 10 - 14 lat

Podczas tej lekcji uczniowie dowiedzg sie co to atmosferyczne CO, (dwutlenek wegla) oraz
zapoznajg si€ z danymi z nim zwigzanymi zebranymi z dwodch obserwatoriow.
Przeanalizowane zostaly ich dtugoterminowe trendy i wahania sezonowe. Podkre$lono
réznice miedzy cyklami naturalnymi a tymi spowodowanymi zmianami klimatu.

- Wykres danych CO, (dwutlenku wegla), aby dowiedzie€ sie o naturalnych cyklach
i nienaturalnych zmianach w naszej atmosferze.

- Analiza trendu poprzez przegladanie najdtuzszej dostepne;j serii danych z
obserwatorium Mauna Loa, aby zobaczy¢ wptyw zmian klimatycznych.

- Poréownanie danych z dwéch obserwatoriéw na réznych pétkulach.

- Zrozumienie i wyjaSnienie procesow oraz systemow Srodowiskowych.
- Wiedza w zakresie reprezentacji i analizy danych.
- Umiejetnosc¢ obstugi specjalistycznego oprogramowania do analizy danych.

Ten temat jest zgodny z Celem Zréwnowazonego Rozwoju nr 13 ,,Podjecie pilnych dziatan
w celu zwalczania zmian klimatu i ich skutkéw”, a doktadniej z celem 13.3: ,,ZwiekszyC
poziom edukacji oraz potencjat ludzki i instytucjonalny, podniesS¢ poziom Swiadomosci na
temat tagodzenia zmian klimatycznych, adaptacji i skutkéw zmian klimatycznych oraz
systemow wczesnego ostrzegania przed zagrozeniami”.




- Podziel ucznidow na zespoty (2-4 osoby) w celu przeprowadzenia ¢wiczenia.

- Pobierz dane (ze strony internetowej lub dostarczonych plikéw) i rozdaj je grupom
uczniéw przed lekcjg, aby zaoszczedzi€ czas.

- Kazdej grupie mozna rozda€ zestawy danych z 2 lat.

- Internet

- Projektor
- Conajmniej 1 laptop dla kazdej grupy (z programem Microsoft Excel lub Calc)
- Miesieczne dane CO, 2010-2021 z:

o Obserwatorium Mauna Loa https://gml.noaa.gov/obop/mlo/

o Obserwatorium na Biegunie Potudniowym https://gml.noaa.gov/obop/spo/

SprawdZ obserwatoria CO, NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) w
Europie na stronie internetowej dowolnego z poprzednich obserwatoridw i przeanalizuj
dane z jednego z nich.

Zrozumienie zakwaszenia oceandw i wybrzezy: Poznaj zaleznoSci miedzy dwutlenkiem
wegla a pH oceanu dzieki temu modutowi edukacyjnemu opracowanemu przez NOAA.

- To Ewiczenie jest oparte na:
https://www.exploratorium.edu/snacks/our-changing-atmosphere stworzonym
przez Exploratorium Teacher Institute, na licencji Creative Commons Uznanie
autorstwa — Uzycie niekomercyjne — Na tych samych warunkach 4.0

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/).

- Petne wyjasnienia dotyczgce cykli serii danych CO,.
https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/?intent=121

- E-book ,ZrozumieC CO,” opisuje, czym jest CO,, jego zastosowania w réznych
dziedzinach, znaczenie jego jednostek miary (ppm) i dlaczego wazne jest jego
mierzenie.

Samouczki dotyczgce tworzenia wykresdw w programie Excel:



https://gml.noaa.gov/obop/mlo/
https://gml.noaa.gov/obop/spo/
https://www.exploratorium.edu/snacks/our-changing-atmosphere
https://www.exploratorium.edu/snacks/our-changing-atmosphere
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/?intent=121
https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/?intent=121
https://www.flipsnack.com/co2meter/your-guide-to-understanding-carbon-dioxide/full-view.html

- Tworzenie wykresu od poczatku do konhca

-  Tworzenie wykresu kotowego, stupkowego i liniowego
- Przedstawianie danych na wykresie punktowym lub liniowym

Instrukcje dotyczgce pobierania danych z obserwatorium:

- Kliknij ,,Data Viewer”, wybierz: ,,Carbon Cycle Gases”, a nastépnie , Time Series”

- Parametr: CO2, Typ danych: In-Situ Data, Czestotliwo$¢ danych: Srednia
miesi€czna, a nastepnie wybierz zakres lat od 2010 do 2021.

- Pobierany jest plik Txt, ktéry nalezy otworzyC w programie Excel, rozdzieli€ dane na
kolumny i usung¢ wszystkie kolumny, ktére nie sg przedmiotem zainteresowania.



https://support.microsoft.com/en-us/office/create-a-chart-from-start-to-finish-0baf399e-dd61-4e18-8a73-b3fd5d5680c2
https://support.microsoft.com/en-us/office/video-create-pie-bar-and-line-charts-ce4beacc-7e25-4574-a8b9-a865dbb3e3d2
https://support.microsoft.com/en-gb/office/present-your-data-in-a-scatter-chart-or-a-line-chart-4570a80f-599a-4d6b-a155-104a9018b86e

10 min Wprowadzenie do programu Excel lub Calc
WyjaSnienie réznych typéw wykreséw dostepnych w programie Excel lub
Calc.

35 min Cwiczenia z wykresami
Prze€wicz z uczniami tworzenie wykresu liniowego i wykresu punktowego
w programie Excel lub Calc, korzystajgc z przyktadowych danych.

5 min Wprowadzenie na temat CO,
Wyja$nienie, czym jest CO,. Jego naturalne cykle i dziatalno$¢ cztowieka
powodujg wzrost jego poziomu w atmosferze.

10 min Seria danych CO,
Wyjasnienie serii danych CO,. Gdzie zbierane sg dane, czestotliwosC i
jednostki danych...
Odwiedz te strone internetowq i zapytaj ucznidow, czy Mauna Loa znajduje
sie na potkuli pétnocnej czy potudniowej.
Uzyj przegladarki danych, aby wySwietli¢ wykresy wszystkich dostepnych
danych z obserwatorium Mauna Loa.
Popros$ ucznidw o opisanie i wyjasnienie przyczyn dtugoterminowego
trendu w danych.

15 min WykresSlanie danych
Kazda grupa ucznidw musi przedstawi¢ dane z dwéch lat na wykresach
punktowych: jeden wykres dla kazdego obserwatorium i jeden wykres z
danymi z obu obserwatoriéw.

15 min Analiza danych

Zapytaj uczniow: Co zauwazyte$ w danych Mauna Loa? Kiedy wartosSci sg
najwyzsze? Najnizsze?

Popro$ ucznidw o opisanie i wyjasnienie krétkoterminowej zmiennoSci
danych.

Omoéw te zmiennoSC sezonowa.

Zapytaj ucznidw: Co zauwazyliScie na temat wzorca wahah sezonowych na
potkuli potnocnej i potudniowej?

Jak myslisz, dlaczego te réZne wzorce wystepujg w danych?



https://gml.noaa.gov/obop/mlo/

Ocena formatywna

Metodologia: Obserwacje w klasie, pytania ustne, dyskusja grupowa.
Narzedzia: Quizz lub Kahoot!.

Informacje zwrotne

Net Promoter Score (NPS), czyli Wskaznik Rekomendacji Netto, to powszechnie stosowane
narzedzie do pomiaru lojalnosci i satysfakcji klientéw lub, w kontekScie edukacyjnym,
ucznidw. Mierzy on prawdopodobienstwo, ze uczniowie polecg dany przedmiot lub kurs
innym osobom. PonizZej wyjasniono, jak analizowaC i stosowaC NPS:

Opracowanie pytania NPS:

Gtowne pytanie: “W skali od 0 do 10, jak bardzo prawdopodobne jest, Ze polecisz ten
temat innym studentom?”

Pytania uzupetniajgce: “Dlaczego wybrate$ te ocene?” i “Jak mozemy poprawiC te
kwestie?”

Zbieranie odpowiedzi:

Ankiety cyfrowe: Skorzystaj z narzedzi online, takich jak Formularze Google,
SurveyMonkey lub Typeform, aby zebra€ odpowiedzi uczniow.

Ankiety papierowe: Kwestionariusze papierowe sg rozdawane uczniom do wypetnienia
pod koniec lekcji. Szablon do zbierania odpowiedzi za pomocg ankiet papierowych
znajduje sie w zatgczniku.

Aplikacje interaktywne: Aplikacje interaktywne, takie jak Quizziz, Mentimeter lub
Kahoot! stuzg do zbierania odpowiedzi w czasie rzeczywistym.

Klasyfikacja odpowiedzi:

Promotorzy (ocena 9-10): Uczniowie sg bardzo zadowoleni i prawdopodobnie polecg
przedmiot.

Obojetni (wynik 7-8): Zadowoleni, ale nie entuzjastyczni uczniowie; mogg tatwo
zmieniC zdanie.

Krytycy (ocena 0-6): Niezadowoleni uczniowie i mato prawdopodobne, aby polecili
przedmiot; mogg dostarczy€ konstruktywnej krytyki.

Obliczanie NPS:

Wz6r: NPS = % promotoréw - % krytykdow.




Interpretacja wynikéw: NPS waha sie od -100 do +100. Pozytywny wynik (powyzej 0)
jest ogdlnie dobry, a wynik powyzej 50 jest doskonaty.

Analizowanie i wykorzystywanie komentarzy:
Przejrzyj komentarze, aby zrozumieC powody, dla ktorych przyznano punkty.
Zidentyfikuj wzorce i konkretne obszary wymagajgce poprawy wsrod krytykow i oséb
obojetnych.
Wykorzystaj pozytywne komentarze promotordw, aby wzmocniC pozytywne aspekty
tej kwestii.




Zalaczniki

Uwzglednij w tej sekcji wszystkie zasoby, ktére zostang wykorzystane/wydrukowane/uzyte
podczas opracowywania tematu (w tym oceny). Przyktady: Plany, Mapy, Tabele,
Kwestionariusze, Wykresy itp.

ANKIETA ZBIERAJACA INFORMACJE ZWROTNE

W skali od 0 do 10, jak prawdopodobne jest, Ze polecitbys/polecitaby$ ten kurs innym
uczniom?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mato prawdopodobne Bardzo prawdopodobne

Dlaczego wybrate$/wybratas ten wynik?

Jak mozna ulepszyC te lekcje?




Przyktady wykreséw, ktére uczniowie powinni uzyskac:
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